LPLWIN version 6 pour Windows station W7/W8/W10/W11
Programme de calcul de I'équilibre calco-carbonique en analyse et traitement d’eau
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(Vue de la version 6 avec options)

LPLWIN v6 est le logiciel calco-carbonique le plus évolué
disponible. Il permet de savoir rapidement et
précisément, a partir de lanalyse, si une eau est a
I’équilibre, agressive ou incrustante vis a vis du
carbonate de calcium conformément a la circulaire
NDGS/SD7A n°2007-39 du 23/01/07.

La saisie manuelle ou l'importation Excel se fait dans
['unité de son choix (mg/l, mmol/l, me/l, °F, °D, ppm),
pour chacune des valeurs. Aprés controle de Ila
cohérence des valeurs entrées et affichage des
résultats, le programme permet de calculer l'incertitude
des résultats (méthode Monte-Carlo), de simuler des
traitements, de calculer des doses et d'obtenir le
graphique CO2t = f(Ca®*) de chaque étape. Il est
possible d’explorer le graphique point par point et de
connaitre les caractéristiques de I'eau en tous points du

plan. Le programme permet [limpression et
l'enregistrement des résultats de I'analyse.
Le logiciel étant développé pour Windows, le

copier/coller vers d'autres programmes Windows
(tableur, traitement de texte...) permet I'exploitation
directe des résultats.

Les résultats sont quantitatifs et non qualitatifs,
contrairement aux autres méthodes graphiques ou
indicielles qui sont des approximations ne se justifiant
plus, maintenant que l'informatique permet de résoudre
rapidement par itération les équations de I'équilibre
calco-carbonique. Le programme utilise pour cela la
méthode francaise, de Messieurs LEGRAND, POIRIER
et LEROY (voir Ouvrage).

Plus d’informations et Tarification : voir
http://www.Iplwin.fr .

Utilisateurs du logiciel : laboratoire d’hydrologie,
traiteur d'eau, bureau d’étude, concepteur et
fabricant de matériel de traitement d’eau, industriel
utilisant de I'eau qu'il faut traiter.

Paramétres minimums de I'analyse permettant les
calculs et simulations: Température (sur site), pH
(sur site), TAC, Calcium. La connaissance des
principaux anions cations majoritaires permet de
tenir compte de la force ionique avec précision.

Formation continue : un a quatre jours par les
développeurs du logiciel, voir derniére page.

Ouvrage de référence "Prévention de la
corrosion et de I'entartrage..." de Luc LEGRAND
et Pierre LEROQY, disponible auprés de la CIFEC,
voir http://www.Iplwin.fr .

PRINCIPALES NOUVEAUTES version 6 / Version 5
- Nouveaux paramétres : CO2 libre de sonde IR (CO2

dissous), BaZ*, Sr?* et calcul de solubilité de Ba /
SrS04, Ba / SrCOs, et de CaSOa.

- Domaine d'utilisation étendu aux eaux de mer (u =2 1M).

- Nombre d’eaux a I'écran jusqu’a 100 et d’étapes de
traitements illimité et en paralléle.

- Arborescence interactive visualisant les traitements.

- Possibilité de simuler des variantes de traitements.

- Graphique optimisé interactif pouvant visualiser 4 eaux
simultanément et nombreuses options d’affichage.

- Liste évolutive de réactifs commerciaux de floculation.

- Mélange de plusieurs eaux. Mélange a I'équilibre.

- Rapport de calculs personnalisable (Fastreport).

- Aide contextuelle pour chaque fenétre par touche F1.

- Options payantes (p.7): - Import/Calcul semi-automatisé
a la chaine de l'équilibbre a partir d'un fichier Excel.
- Calcul d'indices et classes d’agressivité vis-a-vis des
bétons/ciments selon norme EN 206-1.
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SAISIE D’ANALYSE ET RESULTATS :

La saisie de I'analyse se fait trés simplement au clavier en remplissant la grille de saisie ou par importation
de fichier (formats: XLS, LPLWIN). Pour lancer le calcul, il suffit de cliquer sur le bouton [Calculer].

|[Grille de saisie | Résultats  Equilibres CaCO3 et COz Atm.__ Le point T
7 | \ /
Paramétras \?Eurs Unités | mall Paramétras Flésulay Lhites Equilibra Cacs‘ I'-."a&re AImoéhére Po'nl]/L.hIés
Températura 50,00 = I Cations 289,387 me 1 pH 6,32 6,57 8,94 7,75
Condu ctivitg c [10926,1 |pSfom | 197373 |EAnions 313,641 mefl apH -1,19 0,94 1,43 Equilibre avec CaCO3
pH c|7,52 Balance -8,04 % A CaCO, -109,069 ETCO2 gazeux
TH c |335,67 |=f 57,134 H.CO; 10,42 mg/fl CO2 A CO. 155,31 -10,13 'mg)‘l
TA of HCO; 341,67 mgl TAC 28,40 28,40 1,39 =f
TAC (pH43) 28,10 =f 5,680 co3 2,29 mg/l H.CO; 164,04 0,29 0,28 mgfl CO2
CO. lore (pH&2) | |10,00 |mg/l |0,196 CO, Total 5,88 mmol/ HCO; 346,18 251,29 16,61  [mgf
Calcium M o 24,500 | |2 3,410 mmolfl Ca | (€03 0,15  |0,15 44,54 0,20 |mgf
Magnésum 518,00 |mgf |42,634 SatuRatio | 15,34 CO, Total |9,41 4,79 0,28 mmol/l
Sodum 5040,00 \mg/l | 219,130 | (Type Calcifiante ACO.T 353 -1,08 mmol/l
Potassium 120,00 |mg/l 3,077 SatuC0o2 36,35 Calcum | 420,0 445,37 381,97 |mgf
Ammonium 0,00 mg/l  |0,000 SatuCO2 | 572,27 | 197,93 1,00
Fer Divakent 0,00 |mgf 0,000 | Saturatio | 1,00 1,00 1,00
Mangan ss 0,00 mg/l |0,000 i Typa Equilibre | Equilibre Equilibre
Chiorure 7728,00 |mg/l 217,680 g I oo e ==
@55€ d £auU Selon |a reglemed on -
Sulfate 4329,00 |mg/l 90,158 Eau | ante (C1_5) 7 Calcium Cst_
Mirata 0,00 mg/l  |0,000 Indices
Nir ite 0,00 mgl 0,000
Fuorure 1,60 mgfl |0,084 INFO.
EaTA 80 |mol 1654 Quantité maximum de
Baryum 0,03 mgfl  |0,000 .
Strontium 2,00 mgﬂ 0,045 C|aSSG CaCOS echangeable
Unités -l Indice cinétique : rapport réglementaire
enee I Convertisseur || i ilite de !’
onverlisseu au produit de solubilité eleau
Indices et Constantes
LeS résultats Sont Indices calcocarbo. CO2 divers Formes de |'ammonium
. s , Saturatio (>= 1) 1534 €02 équilbrart 373 | mmold NH4 Tot.
m pH, COzlibre, TH et conductivité calculés | o 16 comie 55 ot -[M-“Hx”
” ) ! on. -Iﬂ@m
lorsque ces valeurs ne sont pas données | Rma? 513 | cozagessf - Jmmon maA i2)
dans I'analyse et que le programme peut les | " 1% Constantes dréquibres
H 7 Indices comosivité pke 13.305 | pKe' [13.000 Corrpaa'st_)n activités et
calculer,, sinon ces valeurs calc_:u_lees seront | o5 5457 | pKI |62 |pk1 |5 | Someerirations
compareées avec les valeurs saisies. lomy @7<<13)  [008 | pkz |10 | pKZ (8530 | s [6339E5 | mmaid pHe
m Somme des anions et des cations. Sels cissous et force ple  [e738 [pke [7517 | (o) [3053E5 [mmoll oH
- i i o fonique ivite . ielle
m Ecart de balance ionique en %. Sndsn  [BETE g [ Ot Tig T
m Lambda = (N-P)/2 Forceonique 0380 | MA | oy e 109261| C.360.00°C [19737.3 bar(s)
u Répartition du COz2total. &a:ler Correction du TAC
m Indice de saturation quantitatif de la | = gos | | PHdease PH Equivalont 3 200 ]c
C g _ ' ax B3 - e 23.10 | f TAC comigé (284D | % (o,
cinétique = Ca?* x CO3% / Kg'. N || corigé 210 [0 1 a-pw s
- . . , . =9 O TAC Correction du TA ou du CO2 libre
m Classification calcocarbonique réglementaire | .. BEOt| o de virage pH Equivalent 3 [0 ¢
de I'eau: incrustante, agressive, équilibrée. | - PY]  cozibe  [1000|mgt COMcorice  [662 |mgd a=[136 |mos
Y 0 by , e non comge
m Caractéristiques de I'eau a I'équilibre calco- | = Autres équilibres (Taux de Saturation)
carbonique avec méme [Ca?*'] et aprés | Ba504 51504 CaS04 (Anhycie)
essai au marbre : pH, delta pH, CO; ou —— =T — e
CaCOs3 échangé, TAC, H2COs3, HCOs, 0 [;i] £l
CO3%, CO2T, écart de CO2T, calcium. Fonétre des indi { constantes d o
m Caractéristiques de I'eau a I'équilibre avec _enetre des indices et constantes donnant. .
Patmosphére avec méme [Ca®]: pH, delta m Les Indices d’équilibre : Saturatio, Langelier, Ryznar, Stiff &
H CO, éch . TAC. H CO‘ I-’ICO - Davis, et de corrosivité : Larson, Leroy.
pH, NG echange, , M2LL8, 3. m Le CO2 équilibrant, le CO2 agressif et le CO2 excédentaire.
COs~, COZT écart de CPZT, Saturatio, type. m Les valeurs des constantes d'équilibre.
m Caractéristiques de l'eau (point T) a m LeTAC, TA ou CO: libre corrigés et le pH du point d’inflexion.
I’équilibre avec CaCO; et avec le CO. m Lesformes de lammoniaque.
atmosphérique : pH, TAC, H2CO3, HCO3", ® La conductivité calculée a 25°C et a la température de I'eau.
CO32 et CO2T W La force ionique et la salinité.
m Les indices et constantes. Les valeurs ™ L@ Ppression partielle du CO; équilibrant
corriaées du TAC. TA ou CO. libre dans le B Les taux de saturation des sulfates de Ba, Sr et Ca (2 formes
g‘ tit ’ ¢ 2 1 H d allotropiques) et des carbonates de Ba et Sr (nécessite I'option B).
cas ou ces litres sont mesures a un pH de g cglcul d'indices d’agressivité vis-a-vis des ciments/bétons selon

virage fixe et non selon le point d'inflexion.

NF EN 206-1 (nécessite I'option B).
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TRAITEMENT :

Le logiciel LPLWin6 permet I'étude de l'incidence d’un traitement imposé sur I'équilibre calco-carbonique ou
la détermination de la quantité ou volume nécessaire de produit traitant selon sa pureté et sa densité, pour
atteindre un état choisi (équilibre, dose imposée, pH imposé, TAC imposé...). Il distingue les Traitements
applicables en station des Evolutions vers un état d’équilibre théorique.

Les Traitements suivants sont possibles: mise a I'équilibre CaCOs, traitement a dose imposée, mise a
T.A.C. imposé, mise a pH imposé, décarbonatation adoucissement (a la chaux, soude, électrolytique
ou sur résine sodique ou acide), mise a une saturation de CaCO3 imposée, reminéralisation, mise a
I'équilibre avec CO2 atmosphérique, saturation CO2 imposée, mélange de plusieurs eaux, déferrisation,
ozonisation, nitrification biologique.

A chaque étape il est possible d'ajouter de nouveaux traitements (variantes) permettant de comparer en
parallele les caractéristiques des eaux produites par des réactifs ou des traitements différents.

Aprés chaque étape de traitement, le programme donne les renseignements suivants :

- type de traitement, produit de traitement, dose utilisée selon sa pureté et sa densité (si liquide) saisies,

- tous les paramétres de I'eau dont : température, lambda, force ionique, calcium, type d’eau : incrustant ou
agressif ou équilibré, TAC, pH, indice de saturation, pH a I'équilibre, CO2 total, delta, COz2 total a I'équilibre,
classification calco-carbonique selon réglementation, indices et constantes, incertitudes sur les résultats
pour la premiére étape de traitement (étape 0 et 1).

Les réactifs intégrés sont:
NaOH, N32C03, Ca(OH)Z, COz, HzSO4, HC|, FeCI3, A|2(SO4)3 nH20, CaC03 nMgO, CaC03 nMgCOs, CaSO4,
CaCl;, NaHCO;3, Cl,, NaCIO, Ca(CIO), saumure électrolysée, O3, CO, + Ca(OH),, CO, + CaCO; nMgO, CO;
+ CaCO;3; nMgCO3;, adoucissement résine chaux soude électrolytique, chlorure (PAC) et sulfate (PAS) de
poly-aluminium (ou produits commerciaux).

) o | ==
Paraméftras Valeurs Unités mail Paramétres | Réaukats Unites Equibre | CaCst. | Marbre | Atmosphére || Pont T Unites
Températura &80,00 oC I Cations 289,387 mefl pH 6,32 6,57 8,94 7,78
Conductivite c | 10926,1 |pS/cm 19737,7| |Z Anions 313,641 me/l ApH -1,19 0,94 1,43
pH c|7,52 Balance -8,04 % A CaCO, -109,069 mg/l
TH c | 3356,69 |ppm CaCO3 67,139 | |Hoos 2 - = = - .
A ppm CaCO3 b LPWin60108  Taementdereauor §|  LiSte des réactifs Dose du réactif
TAC (pH45) 281,00 [ppm CaC03 5,680 selon le traitement utilisé pour le
CO, lbre (pPH82) | 10,00  |mafl 0,196 Type de Simulation . . trait t
Calcum mg/l 24,500 @ Tratements () Evolutions choisi raitemen
" sum 518,00 |mg/! 42,634
L|Ste deS 5040,00 |mg/! 219,130 Liste des Tratements Liste des Read'rfi/ Dose de solutigh : A203 (%) Densité
traitements ] 3,077 \se & SatuRatio imposé NaQH v al  f2ol [9.65 [1.25
ium 0,00 mafl Ry out une dose imposee Na2CO3
- Mise & un TAC imposé Cal0OH)2 Unité Basicité (%)
Fer Divalent 0,00 ma/l 0,000 Mise & un pH imposé ’—
Mangangse 0,00 mg/! 0,000 Décarbonatation ou adoucissement H2504 ® mg/ 560
Chiorure 7728,00 | m 217,650 Remineralisation HCl i i
— ey g:: Pt Mise & Satu CO2imposé FeCi3 Liste des produits
40 jmg ! NZISOdiB. nH20 AQUALINC F1
Nitrate 0,00 mg/l 0,000 PalyAl Cl (PAC) AQUALINC E
Nir e 0,00 mg/! 0,000 PolyAl S04 (PAS) PAKXL TA
Fuarurs 160 |mgf 0,084 CaC03. nMg0 hd o, |PAXKLE
Produit sélectionné
0O, dissous 8,0 mg/! 165,4
Baryum 0,03 mg/! 0,000 Appliquer Annuler AQUALINC F1
| _|Strontum 2,00 mg/! 0,045
Conseils, rappels,

Liste évolutive
de réactifs
commerciaux

La dose de 20 mgA de solution & 9,65 % comespond & :
- 16,00 em3/m3 de solution,
- 1,93 mg de PAC pur exprimé en % Al203 par lire d'eau.

informations ou
valeurs limites

—0

Les Evolutions pouvant étre simulées sont les suivantes: & PWinGol08  Titement de IEau0l Eicpel [ = | 5 5]
variation de la température, équilibre a calcium constant ou Type de Simlstion

au marbre, équilibre avec CaCO; ET CaS04, concentration O Trstements @ Evolgions

(évaporation), réduction chimique des nitrates. Lite des Evolutons Type déquire

Equilibre avec CaCO3 seul
Equilibre avec CaC03 ET CaS04
Température imposée

On passe de la liste des traitements a celle des évolutions en
choisissant le type de simulation.

Applquar Annuler
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ARBORESCENCE :

Le logiciel LPLWin6 pouvant gérer un grand nombre d’eaux et d’étapes de traitements, il devient rapidement

difficile de rechercher une étape particuliére. Mais grace a la fenétre Arborescence cela devient trés aisé :

- Elle visualise 'ensemble des étapes avec leurs filiations (une étape = traitement = nouvelle étape).

- Elle rappelle Iidentification du traitement ou de I'évolution avec les valeurs cibles et le cas échéant les
doses calculées.

- Elle permet de visualiser simplement la filiére et ses variantes éventuelles.

- Elle est interactive : I'étape active apparait en surbrillance ; pour sélectionner une autre étape il suffit de
cliquer sur I'étape choisie.

& LPLWin Version 6.01.08 Arborescence EI & @

=@ Eau 01 Etape 0 (Eau bute 2021/02/18)
2 - Dose Imposée (AQUALINC F1 = 20,0 mg)
- @ Eau 01 Etape 1 (Eau bnte 2021/02/18)

E| Mitrification Bio {Avec injection d'air) (pH =7.40) (CO2 = 6,80 mg) (02 = 8,73 mg)
Premiére = @ Eau01 Etape 2 (Eau brute 2021/02/18)

filiere = [l Saturatio Imposé (1.50) (CO2 =-8.51ma)
= @ Eau01 Etape 3 (Eau bute 2021/02/18)

E| Dose Imposée (NaClO : C12 =1,5mg/)

!

I, 0 Eau 01 Etape 4 (Eau brte 2021/02/18)
E| Dose Imposée (FeCl3 = 25,0 mgA)
= @ Eau01 Etape 1V 1.0 (Eau brute 2021/02/18)

E| Nitrification Bio (Sans injection d'air) (02 = 7,17 mg/)

= 5 @ Eau 01 Etape 2V 1.0 (Eau bute 2021/02/18)
Deuxiéme £ [} Aération, Oxyd. du Fe2 (Barbotage) [pH = 7.40) {CO2 = -11,67 ma/) (02 = 7,66 ma)
filiere - = @ Eau01 Etape 3V 1.0 (Eau bste 2021/02/18)
(va ri ante) é--- Saturatio Imposé (1,60) (CO2 =-8,01 mgA)
£ @ Eau01 Etape 4 V 1.0 (Fau bnte 2021/02/18)

=~ [l Dose Imposée (CI2 = 1.5mg/)
- @ Eau 01 Etape 5V 1.0 (Eau brute 2021/02/18) } |

Comparaison
de réactifs

Dose Imposée (MaClO : Cl12 = 1,5mg/)
£ @ Eau01 Btape 5V 1.0-1.4 (Eau bute 2021/02/18)
BE Equilibre au Marbre {CaC03 =-7.42 mg/) -
BN o 01 Beape 6 V/1.0-1.4 (Eau buts 2021/02/19) Evolution
(en rouge)

= |5

INCERTITUDE :

Le programme pel"met de Ca|CU|er :-Q Incertitudes sur les résultats de I'Eau 2 Etape 0 EIE@
par la méthode Monte Carlo  |cixdes Purameues Nombre
. - . . - e d'itérafions
(Depuis la V3) Pincertitude sur |0 gt O R, @ s
Ies r’esu_ltats de LPITWIn Données entrées (&tape 0) Valeurs calculées pour Métape O Equilibres
(caractéristiques de Feau, | .eaure . w ambta memotn Calcium Constant
classification selon la  |pu - C02 total mmol oy requimre 75T ] = 008
réglementation, dose de |me - nf o a cozt oo |+ mmol
traitement) selon [lincertitude |cozmre = [500 | mgn iy
x P! EGRE N 752 + (005

sur les parametres d’analyse |™ [ - E

I '6S parametres LA N P — i —— soort  [@ 2 55 oo
saisis pour I'eau initiale et sur la =

N , . Magnésium + mg/l AETETS = bzt

premiére étape de traitement. oot . o
Les traitements sur lesquels on | o]« [ ] o oot 5 Eore 0
peut effectuer ce calcul sont: |, ... -m . - o Ra—— P Calcifiants -
mise a saturation fixée, pH |crows . g
imposé, TAC imposé, dose | . o [ Saesade de S & —
imposée et décarbonatation a la  Gagesic m sin e =0
chaux ou a la soude Agrossive - Apesaver 00| Eauibre - [57p e herustanto
Pour en savoir plus sur cette

méthode, voir la publication dans le Journal Européen d’Hydrologie vol42 (2011) p.71-89
http://dx.doi.org/10.1051/wqual/2012001
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GRAPHIQUE :

Le logiciel LPLWin6 permet de tracer avec précision le graphique CO2t = f(Ca®*) de chaque étape, avec
impression ou recopie vers le presse-papier. Les courbes et points affichables sont : courbe d’équilibre, courbe
40Ks (précipitation spontanée), courbe d’équilibre avec le CO2 atmosphérique, droite de pente 2, point figuratif de
leau.

Le programme permet d’afficher les courbes de quatre eaux ou étapes différentes simultanément sur le
méme graphique. Ces courbes n’ont jamais été si précises a I'écran.

Les boutons d’options de visualisation peuvent faire apparaitre :

- les coordonnées du point M figuratif d’'une eau, celles des équilibres a Ca constant et au marbre,

- le nuage de points du calcul d’incertitude,

- 'évolution de I'eau entre deux étapes, le pH le long de la courbe d’équilibre,

- les droites de pH ainsi qu’une droite de pH pour une valeur choisie, - les courbes iso-Saturatio,

- le point commun aux 2 courbes d’équilibres avec CaCOs; et avec le CO; atmosphérique (point T),

- la colorisation du graphique en fonction du Saturatio ou du pH

Le zoom dynamique permet un grossissement jusqu’a x 100. Un clic sur le graphique mémorise les
coordonnées du curseur de la souris et les caractéristiques chimiques de I'eau pointée sont calculées en
cliquant sur le bouton « Calcul de 'eau pointée ».

M Eau 01 Etape 2 Graphique de Legrand et Poirier

C*(T':::_E_:“ ction des eat| Courbes & visualiser
= Choix des courbes |t
Eau 01 Etape 0 ] = | me= = : 1
. . . E
Eau 01Etaps 1 ] i | W=D = el
EauOlEwpe2 |1 U | W) 5
EauOlEtape3 |2 Ma ||Ua =
4
Eau 01 Etape 4 [ Modfierles couleurs des courbes
Eau01Etape 1... O © et/ou la présentation des pH d'équilibre.
e a— Zoom dynamique ||**
Satustio de ) (molette de la souris)
PressonduCO2 (0,000 . 3
Prssn CMT frmol)
o /
. 25
|| Choix des eaux || Al
FeaTeaars

SEYEY? —~

e e e wef| Calcul de I'eau
L g |\ (1) [ [ pointée
Pfe i
K 0.5
Exportation Boultons d’odptions de | —m ==, T & T n
. Vi isation nami . Calcium (mmolil)
du graphique sualisation dynamique

Exemples d’options de visualisation et de puissance du zoom

. o M Eau 01 Etape 2 Graphique de Legrand et Poirier
M Eau 01 Etape 2 Graphique de Legrand et Poirier IEa: 0 mﬁi 3 P o

M Eau 01 Etape 3 M Eau 01 Etape 4

W Egu 01 Etape 4

3

C.M.T.(mmolfl)
C.M.T.(mmolfl
§

pH le long de courbe
d’équilibre

-1 -05 0 08 1 15 2 25 3 35 4
Calcium (mmol/l)

235 24 245 25 255
~ Calcium {mmol/l)
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FASTREPORT :
Le logiciel LPLWin6 permet de réaliser un rapport de calcul personnalisé grace au logiciel « FastReport » qui
est inclus dans LPLWin6, avec les manuels de programmation et d’utilisation.

Ce logiciel d’édition intégré permet :

- De créer votre propre modéle de rapport.

- Dutiliser directement le modéle proposé par LPLWin6.
- De modifier ce modéle selon votre choix.

[5 FastReport - C:\Users\Pierre\Documents\LPLWin\\ FastReport-Nouveau-Modele:fr:

[£ FastReport - C:\Users\Piemre\Documents\LPLWin\FastReport-Modele-Frfx

Fichier Accuei Etat Mise en page Vue Fichier coueil Etat Mise en page Vue
Choisir un style #4 Chercher...
~ 24 Remplacer. ..
= = | A 2 === =|m A £ = [y S (eee
Pressepa... Texte Bordures et remplissages Forn Presse-pa... Texte Bordures et remplissages Format Styles Editer
& Configurer les r vtz 3w s 06 0 70 @i a1 omoou o |k Confiowerles L T T S T S S R S S T R S T R R R U I R
" Entete " Entéte - C_Lfec " Rapport de calculs d'équilibres calcocarboniques
= - = 1. -
[ ponnées - [ pomnées B ‘ — ‘ [EumlihrTl ‘ ‘
= - = " [(Parametres] [waleurs]| Unites]| [mei| [aleursCaCt | [UnitesCact] [4aleursMan | [Unitesiar] | Valeursatm] | Unitesatm]
& N ] °
E g % | porms . [ |
ml B o . [imitiey [ IClass] |
@ 4 . i
& [Z] 'Données - Nom Paramétre Valeur
& i ; [Mom] | Tvaleur]
B 12
=] e — ‘Q Desaription Ligne Colonne
[ L
Interface de création de rapport Interface de modification du modeéle préparé par LPLWin6
P . .
(:ijn_c Rapport de calculs d'équilibres calcocarboniques tgk Le_ Iog,|_0|el EaStRe_port permet de concevorr,
puis d’imprimer directement le rapport ou de
f .
Parametrss ’exporter vers un autre logiciel tel que MS
Valeurs Calculgss Eq. Ca Constant Eq. Marbre EqQ.COZ Gaz
valsurs | Unitee | med |Valeurs | Unités | Valeurs | Unités | Valeurs | Unités Word ou MS Excel
Temperaturs - 12,50 T
Conduciivits - 5231 pSiem
pH - 7.29 7.54 748 856 . .
TH FE ] T Il construit automatiquement le rapport
TA ppm ’ 4 ’ 4
Tac: Teoe|  opm| ser| EE|  pen] e pen| 5] v d’'une étape ou d'une eau (étape 0) avec
CO; libre 21.01 mg| D477 ) A :
o e e T e e e B I’ensemble des étapes de traitement ou
Magnéslum 4.3 mil 43 !
Mognish i encore le rapport de 'ensemble des eaux et
- = = . . <
Bty 25, mal Don2 étapes présentes a I'écran.
monlum : mg
Fer divalent m;.'l
Manganaze : mgl
Chlgrurs - 3BE mg| 0,942
Sulrats - 27,0 mg1| 0563
Witrats : 35.02 mg1| 0565
Witrite : ™l
Fluorure - mg/
0, Dissous 1.9 mg1| 181
Baryum : mig1
Strontium : m;.'l
Somms Catlons: 5,688 mef
Somme Anlons | 5,683 mefl
Balance : 0,04 %
Cambes 55 Exemple de rapport ||
Saturatio : 0,56 12,81 3 e
Typs - Agresshe Equilibre Equllibre Calciflante d une etape
Satucoz ; 24,74 13.86 17.03
Dalta pH - 025 0,19 1.38
Dalta Caco,: 15,0855 ™ol
Hy 0" 21,15 mglco; 11,86 mgi CO: 12,56 | mgi Co; 035 mgico;
HCO, - 219,93 mgl 219,62 mgi 23597 mgl 212 mgi
COy 0,18 mgl 0,34 mgil 033 mgl 442 mgl
C0; Total - 4,08 mmol 3,88 mmoll 424 mmaoil 3.56 mmaoil
Dalta CO, Total - 21| mmon 0,15  mmon 053] mmoa
Dalta CO, : 20,3 mal
Classe d'=au selon la reglemantation Eau lagare. agressive (CL 2) / Calclum Cat |
Eau 01 Etape 1 (NliirMeation Elo (3ans Injection d'alr) (02 =717 mai)
Indices Equilibre awvec CaCO0; et CO; futres Equilibres
Nom ! Paramatra Valsur Nom | Paramétra Valgur Hom | Paramatrs Valsur
saturatio 056 oH 8,24 BaCO, (Witharite)
Langeller I Calelum_[mgh) 4,72 SICO, (Strontanits]
0y Total © (mmoll) 1,30 Eas0, (Baryts)
Larson 042 TAC : (ppm] 64,54 Srs0, [Celesting)
Leroy 0,71 Ca%a, [Anhydriis)
Ryznar 7.79 Ca%ly, 2 HyO [Gypes)

valeurs calculées  Yaleur ufliaee 2UBUTS COTIgees
13M22021 17:22:51 Page 11

LPL WE.01.08
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LES OPTIONS SUPPLEMENTAIRES PAYANTES

Deux options sont disponibles sur demande. Elles peuvent intéresser particulierement certains
laboratoires d’analyses et les bureaux d’études ou cabinets de conseils.

Option A : semi-automatisation

Cette option permet d'effectuer a la chaine, semi-
automatiquement, les calculs d’équilibre
calcocarbonique a partir des données analytiques de
différentes eaux, contenues dans une méme feuille d’'un
fichier Excel. LPLWin6é peut traiter jusqu'a 1000
échantillons en un seul clic.

Il suffit renseigner les noms des parameétres a importer,
préciser la structure de la feuille et définir les paramétres a
exporter, dans les options : LPLWin6 importe les données,
effectue les calculs puis exporte les résultats vers une
feuille Excel (qui peut étre ou non la feuille et le fichier initial
d’'importation).

LPLWin6 informe du déroulement des calculs et alerte
'opérateur s’il manque des données pour un échantillon.
Les données nécessaires sont: la Température et le pH
(ou le TA ou le COz2 libre) mesurés sur place, Ca?*, Mg?*,
Na*, K*, TAC, CI,S042- et NO3?, ainsi que leurs unités. .
Outre Tlidentifiant des échantillons (Code échantillon),
LPLWin6 peut reconnaitre aussi un identifiant secondaire
(Code dossier, client, ...) pour permettre de séparer les
échantillons entre eux au sein du fichier importé.

Enfin LPLWin6 peut, si nécessaire, enregister
simultanément les calculs de chaque échantillon dans un
fichier « .LPL6 ».

Option B : indice

Cette option fournit les valeurs des divers indices
d’agressivité de I'eau vis-a-vis des matériaux a base de
ciment (amiante-ciment, béton, mortier de ciment).

La fenétre d’indices « ciment » fournit :

La valeur de I’Aggressivity Index de TAWWA.

La classe d’agressivité définie selon la norme NF EN
206-1 ainsi que la valeur du parameétre fixant la classe.
Le Delta [Ca] et les coordonnées du point Q (indices
LPL) décrits ci-dessous.

La norme NF EN 206-1 n’étant pas adaptée aux ouvrages

des installations industrielles de traitement d’eau,
LPLWin6 propose deux criteres d’agressivité plus
représentatifs :

- Le Delta [Ca], défini dans I'ouvrage de L. Legrand & P.
Leroy (*), correspond au bilan calcium du matériau mis
en contact avec 'eau et qui définit la vitesse d’attaque
(dégradation lente si positif, dégradation rapide si
négatif).

Le point Q est le point commun a la courbe d’équilibre et
a celle qui est définie par Delta [Ca] =0. Ce point
constitue la limite au-dessous de laquelle I'eau ne
contient pas assez de CMT ou de Ca pour protéger
méme temporairement le matériau, la dégradation est
alors trés rapide.

Le graphique permet, pour chacun des indices, de
comprendre et de visualiser les domaines d’agressivité ou
de protection.

(*) voir www.Iplwin.fr

& Calcul automatique & partir d'un fi

Rappel des paramétres dimportation
Nom du fichier
source
Nom de la feuille

N° L/C Paramétres 1

N° L/C Résultats 1

N*L/C de ldertifiant [
principal des échantillons.

v 4| [0

Paramétres des dosages et de caloul

Nombre maximum d'échantillons

ichier Excel

donnees CALCO type5 et 6.x:

Nom d fichier
U variable

Libellé de lidentifiant
principal des échartillons

Code Ehartilon
N°LIC delidertfiant 7 =
ertiant secondaire :
M secandaie

Libellé de lidentifiant secondaire

Options de Calcul

100 |

utilisateurs tels que les

=2 =)

Rappel des paramétres d'exportation
Fichier Excel Cible

Nem du Fichier Cible

[ Nouveau Fichier Excel

Répertaire du Fichier Cible

:uments Professionnels\CIFEC\|

Nom de |a Feuille Cible

] Nouvelle Feuille Excel
Gestion des Fichiers LPL
Enregistrer tous les fichiers LPL

qui ot & calculés

Effacer de cran tous

Structure du fichier reconnue
Extraction des données teminée
Verfication des analyses termin
analyse de léchartilon N° 20)
Lo Calcium ne peut pas ére év

Les valeurs des Sufates et du Calci
L analyse de [échantilon N° 20
L2 température et le pH n'a pas été
Création des eaux et calculs teminé:
Exportation teminée ave succés |

624 est incompléte, les caluls ne seront pas Sfeciues Pour ool Ecrarmlon
Ie TH est connu (Magnésium et Calcium non saisis)

L'analyse de léchartillon N° 200415-04532 est incompléte, les calculs ne seront pas sffectués pour cet échartillon
ot pas été saisies ou reconnues (a mesure du TH est nécessaire)
st incompléte, les caleuls ne seront pas effectués pour cet échantilen

ou reconnu.

Vous pouvez maintenant quitier |a présente fenétre en diquant sur le bouton “Annuier/Fermer”

| suivi et d’alerte

~ .
Bétons et Ciments
Indices d'Agressivité des ciments / o

Critéres de la norme EN 206-1 Aggressivity Index ey "‘V cn
oH de lTAWWA ,/ /
£02 Agresst mel | AL , /
TAC oy mmalil

Indices de I'équilibre : 1a /!
Ammonium magll ‘,'
Magnésium : mall Saturatio : Al<10 43 ’_"’ "'
Suffate : magil Langelier 2, . /
Classe: I

038 4

Indices d'agressivité de LPL
Delta Ca

mmol/l

Coordonnées du Point @

[Caldu Paint Q- mmolll

[CMT] du Poirt @ mmoll
NI

Q= &
§° ey ey
E // ;.
ma) /o
XAZ / S
o v
[Revet] / H

Aggressivity
Index (AWWA)

3

CM.Tfmmoln)

Delta [Cal
v

NF EN 20

Classes selon

6-1

12
Calcium

08 1 2 14 5
Caleium (mmolfl)
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LES FORMATIONS CONTINUES

EQUILIBRE CALCO-CARBONIQUE
MATERIAUX, CORROSION
et Logiciel LPLWIN

Public concerné par les théemes 1,2 et 4,5 et si possible 3 :
Chimiste confronté a I'équilibre calco-carbonique, a I'agressivité et a I'entartrage
par les eaux potables, industrielles, chauffage, climatisation, usées...
Traiteur d’eau : exploitant et concepteur d’installation. Ingénieur conseil, bureau d’études...
Public concerné par les thémes 1,2 et 3 :
Laboratoire d’analyses hydrologiques, ingénieurs sanitaires.

par les développeurs du logiciel
Soit au siege ou en vidéo via Teams
Date et tarif sur https://cifec.fr/liste-des-formations/

Théme 1 - THEORIE ET LOGICIEL LPLWIN (7 jour) par M. Luc DERREUMAUX :

Pré requis : notions de chimie analytique
Objectif : comprendre I’équilibre Calco-Carbonique et initiation a LPLWin (pour tous).
Présentation et résolution de I'équilibre calco-carbonique par la méthode LEGRAND - POIRIER - LEROY,
Graphique COzt / Ca?* , Caractérisation réglementaire de I'eau, premiére utilisation du logiciel LPLWin.

THEME 2 - UTILISATION DE LPLWIN (7 jour) par Mrs Pierre LEROY & Luc DERREUMAUX :

Pré requis : connaissance du théme 1
Objectif :.Comprendre et bien utiliser LPLWin (pour tous)
Analyse de I'eau et précision, précautions et bonnes pratiques. Précipitation spontanée, nucléation et inhibition.
Manipulation du logiciel, Exercice sur LPLWin : caractérisation et graphique.

THEME 3 - ANALYSE, EXERCICES LPLWIN (7 jour) par Mrs Pierre LEROY & Luc DERREUMAUX :

Pré requis : connaissance du theme 1 et 2
Objectif : comprendre I’analyse et les données nécessaires pour bien utiliser LPLWin au laboratoire.
Analyse de I'eau et précision, précautions et bonnes pratiques. Précipitation spontanée, nucléation et inhibition.
Manipulation du logiciel, Exercice sur LPLWin : caractérisation et graphique. Mise en ceuvre sur LPLWin.

THEME 4 - INTERACTIONS MATERIAUX - CORROSION (7 jour) par M. Pierre LEROY :

Pré requis : connaissance des thémes 1 et 2, et si possible 3.
Objectif : comprendre les risques de dégradation et les prévenir lors du traitement.
Dégradation ciment. Corrosion dans I'eau: métaux ferreux, acier, galva, inox, cuivre, aluminium. Théories et conséquences.

THEME 5 - TRAITEMENT EXERCICES LPLWIN (7 jour) par Mrs Pierre LEROY & Luc DERREUMAUX :

®Pré requis : connaissance des thémes 1, 2, 4 et si possible 3.

Objectif : simuler les filieres de traitements avec LPLWin.
LPLWin : les réactifs, traitements, exercices et études de cas, mise en ceuvre sur LPLWin.

CIFEC est le concepteur et éditeur du logiciel LPLWin de Calcul de I'équilibre calco-carbonique.

CIFEC est I'éditeur de I'ouvrage de P.LEROY et L. DERREUMAUX (en anglais) :
« INTERNAL SCALING and CORROSION in WATER SUPPLY SYSTEMS ».

CIFEC est I'éditeur de 'ouvrage de L.LEGRAND et P.LEROY (en francais) :
« Prévention de la corrosion et de I'entartrage dans les réseaux de distribution d’eau ».

Plus de renseignements sur : http://www.Iplwin.fr
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