


LES AMELIORATIONS

=> Etendue des résultats
- Force ionique maximale : 0,1 (LPL5) =» 1 (LPL6) => utilisable pour les saumures
- Précision des corrections du TAC ainsi que du TA ou CO, libre (prise en compte
de la température de mesure)
- Ajout de données (Baryum et Strontium )
- Saturations du gypse et de I'anhydrite, de BaSO,, BaCO;, SrSO, et SrCO,
- Des traitements et réactifs ajoutés

=>» Ergonomie
- Présentation : choix des couleurs des boutons, zoom de I'étape, ...

- Aide sur chaque feuille avec la touche « F1 »
- Nombre d’eaux : 2 dans la V5 = 99 dans la V6
- Nombre d’étapes de traitements illimité et possibilité de variantes
- Visualisation de la ou des filieres par une arborescence
- Graphique clair sur 4 étapes simultanées - Zoom dynamique
- Distinction entre traitements et évolutions
=>» Qualité des sorties (graphique et rapport)
- Image du graphique « qualité imprimeur »
- Impression / exportation pdf du rapport a I'aide de « FastReport® »

Luc Derreumaux
Pierre Leroy



PRESENTATION GENERALE

Barre de menus réduita 5

i Arborescence
+ Touches raccourci
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Eau 01 Etape

£ LPLWin Version 6.01.01

Arborescence
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Paramétres | | Valeurs | Unités | me/l | | Parametres | Résultats | Unités | [ Equilibre | CaCsl. | Marbre | Atmosphére || Point T | Unités. Saturstio, mposé (1.00) (CO2 ~2.59mas)
Température ZCations |5,632 me/l pH 749|751 8,64 8,19 @ Eau D1 Etape 1

Conductivité 464,2 | |ZAnions 5,618 me/l ApH -0,11 -0,09 1,04

pH Balance 0,25 % ACaCO, -4,238 ma/l

TH c|26,00 °f 5,200 | [HCOZ 0,20 mmaol/| ACO. 0,06 -0,18 mmoal/l

TA °f HCO3 199,63 \ma/l TAC 16,43 [16,01  |16,43

Eau 01 Etape 1 (Zoom =133 %)

Fichier :  C\Users\LD\Downloads\Documents\LPLWIN\LpwiValidationPage

Parametres mefl Paramétres | Résultats | Unités Equilibre | Ca Cst. | Marbre | Atmosp Point T | Unités
Sodi Température 6,20 ZCations 5,632 me/| pH 749 749 8,64 8,19
_:’“’ Conductivitd | (566,2 | pS/cm 464,1| |ZAnions 5,618  |me/l ApH 0,00 0,00 |[1,15

mim|
— pH 7,49 Balance 0,25 % ACaCO, 0,000 ma/l
Mand TH 26,00 |°f 5,20 H,CO; 0,26 mmol/| ACO, 0,00 -0,24 mmol/|
Chio| |TA 0,00 °f HCOZ 199,81 |mg/l TAC 16,43 16,43 |16,43 555 |°f
Sufsl  |TAC 16,43 |°f 3,286 | |coz 0,31 mg/l HCOI |0,26 |0,26 |0,02 0,02 |mmol/l
e |coiore 0,25 | mmoll|0,250| (GO, Tota (3,54  |mmol/ HCO; 199,81 199,81 |191,82 67,77 mg/l
| Eluorl Calcium 2,43 mmol/l 4,860 | [A 0,787 mmol/l Ca| [CO%™ 0,31 0,31 4,17 0,50 mg/|
0. di ium 0,17 mmal/l 0,340 io 1,00 CO, Total | 3,54 3,54 3,23 1,12 mmol/l
Bary| Sodium 0,35 mmol/l 0,347 | |Type Equiibre ACOT 0,00 0,00 -0,3 mmol/l
St |Potassium | (0,09 |mmol/l[0,085| |Sauco2 14,62 Calcum (97,2 (97,2 |2,43 1,3 |mg/l
Ord Ammenium ma/! SatuCo2 14,62 14,62 |1,00 1,00

den| Fer Divalent ma/! Saturatio | 1,00 1,00 13,45 1,00
Fich Manganése mg/! Type Equilbre | Equilibre | Calcifiante Equilbre

Bioie 9,79 mmol/l 0,789 Classe d'eau selon la réglementation -

Sulfate 0,65  \mmoll 1,302 Eau a I'équilibre (CI. 1) / Calcium Cst.

Nitrate 0,24 mmol/l 0,241

Nitrite Tratement : Saturatio Imposé : 1,00

Fluorure Reactif : Coz

0, dissous Dose de réactif : 2,59 mg/L

Baryum Pureté : 100,00 %

Strontium




LE MENU « Fichier »

=» 10 Fichiers

Importation ,
P Excel récents

données Excel

£ LPLWin 6.01.3°

Fichier | Optig Affichage  Fenétres  Aide

4[] MNouveau Ctrl+N
3 Ouvrir Ctrl+0

Autre

| Importer a partir de ... » |. Fichier Excel (X1, Xls, Xlsx)  » |

Toutes les eaux

ot étapes dans = Enregistrer Ctrl+S Fichier AL exercices-traitement.xlsx
1 seul fichier Enregfstrer Sous Ctrl+A DT3_P1_D04Resumehnalyses_SIDERE.xlsx
Enregister Tout Ctrl+T Eau-brute-féralxls
Configuration lmprimante 3 analyses_excercices-18-09-26.xls
3 exemples || ImPrimer g
modifiables AT L g
Enregistrer Exermnple 3

=» 10 fichiers Pradic Glas Bon 2014.lpw
LP6 ou |pW EauCalciumlnfCapeointT.LP&
récents eau de mer-ben farh.LPE

tout1.LPE

Cuitter Ctrl+



LE MENU « Aide »

Aide sur les menus
en 1 clic (F2) Aide générale en Toutes les infos
1 clic (Ctrl+F1) sur les 5 menus

Fichier ~Options  Affichage Fené ide
DEH @S Contenu général  Ctrl+F1
Glossaire
Aide sur les Menus F2 :}_ LPLWin Version 6.01.31 Arl
31 5: 123456 Eau 0 = || B .
A de .. » :
Recherche LR T ; E—
ise & jour disponible : » i ‘ : . :
t t- 4 i Clm s i LPIWin&  Aide en ligne o || @& ]| &
automatique - ——] = ]*]
’ . S Menu Principal A
d’une mise a jour L'AIDE DE LPLWin ~
Iod Laversion 6 de LPLWin comporte 5 menus principaux regroupant les principal géné
LPLWin vous accompagne tout au long de vos calculs. de LPL. Ces menus apparaissent lorsque 'on cligue sur l'une des entétes. On peut y accéder
Vous pourrez trouver les informations utiles a chacune des phases de calcul ou de tracé du directement a 'aide de touches de raccourdi (Alt et la lelire soulignée) -
graphique. Il vous suffira dappuyer sur la TOUCHE “F1° du clavier pour qu'apparaisse une page ¥ = Menu "Fichier" {Raccourd . Ait + F).
draide concernant |a fenétre sur laquelle vous hésitez = Menu "Options” (Raccourci : Alt + 0).
Vous pourrez aussi rechercher un mot ou une expression en cliquant sur le troisiéme bouton en bas = Menu "md}aﬂf (RW‘:W’_‘-'_‘ S Alt+ A)
ou en appuyant simultanément sur les touches Cirl etf = Menu Fenétre” (Raccourci - Alt + N).
Sivous étes connectd 3 Internet, lors du démarrage de Fapplication, LPLWin recherche si une = Menu “Aide” (Raccourci © Alt + ).
nouvelle mise a jour est disponible. Si c'estle cas, la ligne "Mise a jour disponible”apparait en rouge 4 .
etle numéro de Ia nouvelle version estindiquée en cliquant sur cette ligne, Sinon Ia ligne est affichée | | 1- Menu Fichier.
en noir et en diquant dessus il estindiqué “Aucune”. Ce menu regroupe l'ensemble des fonctions de création de nouvelles eaux, dimportation de

données, déchange avec le disque de sauvegarde (ouverture et enregistrement de fichiers) et des
[ fonctions dimpression.
1-1 Fonctions de création de nouvelles eaux.

Les différentes
. .  présentation Génméral | i
feuilles d’aide [ frésentation Générale

Vous pouvez enfin consulter les rubriques d'aide en cliquant sur Fun des thémes, en bleu, ci-dessous

La sélection de cette fonction fait apparaitre une feuille de saisie vierge (voir rubrique d'aide “Saisie

« Meny Principal I des données”).
« Menu "Fichier" i NOTE : Cefte fonction est accessible soit en cliguant sur "Mouveau”, soit en cliguant sur le premier icine
« Sous-Menu “Importation des données dun fichier Exceal” dela _harrlg d'outils, goil encore en" utilisant les touches de raccourd (Ctrl +N).
o Défniti N ) - 1- 1- 2 Fonction “Importer & partir de .
y P " Lorsgue le menu “Fichier” est activé, le passage du pointeur de la souris sur cette fonction fait
* T apparaitre deux SoUS-Menus :
* Sous-Menu “Imprimer « Fichier Excel
. W Pour lancer limportation 3 partir d'un fichier Excel, il convient de cliquer sur “Fichier Excel”.
+ Menu "Options ) un enu avec deux plages séparées par un trait
. I> Ouwrir Fichier Excel.
« Calcul L'activation de cette fonclion effeciuée en cliquant sur la ligne, fait apparaitre une boite
+ LUnités dEntrée de dialogue qui permet de sélectionner |e fichier Excel qui contient les données 3
« LUnités de Sortie importer. LPLWIn ouvre par défaut le répertoire "Documents”. Il convient de sélectionner
» Pureté des Réactifs le répertoire contenant |e fichier recherché puis de le sélectionner.
. I 5 i Il convient de noter quLPLWin se “souvient” du demier répertoire 3 partir duguel on a
s Graphique chargé des données etil affichera alors ce répertoire dans la boite de dialogue.
» Calcul dincertitude [> Liste des demniers fichiers utilisés.
La liste des demiers fichiers utilisés comporte au maximum le nombre de fichiers fixé
2- Autres feuilles de calcul dans l'option “Affichage et Impression”. |l suffit de cliguer sur le nom du fichier & ouvrir
N . A pour lancer lmportation (voir Aide sur limportation).
» Feuille de Saisie et Résultats < Fichier XML v
-
« Décultate das raleule h Q @

Luc Derreum
Pierre Lero



Fichier ~Options Affichage Fenétres Aide
D H S

"8 LPLWin 60131 5: 123456

Paramétres Valeurs Unités
Température

§

pH

TH

TA

TAC
CO. lbra
Calcum
Nagnést

Eau 0l Etape.. [o || @[]

22222222 iéiéé"éii’*?* ¥

LAIDE « en ligne »

Aide sur la feuille active
avec la touche « F1 »

|saisie des données et Résultats des calculs
Partie 1 :
La Saisie des données analytiques

Dans le menu principal, aprés avoir cliqué sur "Nouveau”, 1a feuille de saisie apparait réduite 3 une
grille vierge, quelques boutons et 13 fenétre de saisie du nom de l'eau.

1- La grille de Saisie
Cette grille comporie 3 colonnes (P € . Valeurs et Unités) et 22 lignes correspondant aux
parametres obligatoires et facultatifs.
1-1 La colonnes des unités
Elle estpré plie, et les unités indiquées sont celles qui ont été déterminées dans le menu
Options - Unités dentrées (voir cette Option) ou les unlles ﬂxees S par défaut par LPL.
Ces unités peuvent étre modifiées de la i le pointeur de |a sours surla
case de l'unité & modifier et cliquer (clic gauche). Une liste des unités utilisables pour le paramétre de
1a ligne apparait Sélectionner l'unité choisie dans la liste (elle apparait alors sur fond bleu). Double
dliquer (clic gauche) ou appuyer sur la touche "Entrée” pour afficher l'unité dans |a case initiale. La
él de la case alors dune ligne et les unités données dans la liste sont celles qui sont
utilisables pour le nouveau paramétre.
NOTE : a/ Silacase sé ée estdans la “Valeur”, il est possible aussi d'atteindre |a case
unité 3 modifier en appuyant sur une des 4 touches de navigations (fidches).
b/ Pour le paramétre Conductivité, son intitulé change en fonction de l'unité sélectionnée
Résistivité pour Ohm.cm et Conductivité pour pSicm.
1-2 La colonnes des valeurs
Parmi les 22 valeurs pouvant étre saisies, 10 d'entre elles sont obligatoires, 2 sont indicatives et 7
concemnent des éléments mineurs qui ne pésent que frés peu dans I3 balance ionique. Toutefois
certains d'enfre eux étantindésirables dans les eaux potables, doivent étre éliminés au cours de
traitements. Le baryum et le strontium p ntinitier la ion de dépdts génants notamment sur
les membranes d'osmose inverse ou dultra ou nanofiltration. Afin de mieux identifier les paramétres
obligatoires, leurs noms apparaissent en gras sila valeur n'est pas saisie. A mesure que vous entrez
ces valeurs, le nom du parameétre saisi apparait avec une police normale. Il vous est donc possidle
de voir sltous les p es ont bien été saisis. Si vous ne disposez pas
de I'ensemble des valeurs obllgaloires, mais quil n'en mangue qu'une seule, LPLWin calculera cette
valeur 3 partir de 1a balance lonique.
1- 2- 1 Valeurs obligatoires -
< Latempé de l'eau ( ée surles lieux de prélé Elle doit impérati
étre comprise entre 0 et 80 °C
< Une des trois valaurs de pH, TA ou CO2 libre. Ces valeurs doivent étre mesurées surles
. N

Q0 o

v



LARBORESCENCE
54_ B —____ Visualisation du

El Remineralisation & pH = 7.5 & Saturatio = 1,50 (Ca(0OH)Z = 137 254 pa)
o Nom de |'eau

Visualisation du
Traitement de I'eau

El ‘ Eau 02 BEtape 0 (ENP 16/01/2014)
El . Aération, Cwydation du Fe2 (Injection d'air)

7@ Eau02Eape T ENP 16/01/2014)

B- . Mitrification Biolologique (Dose 02 = 1,78 mgA)

~ @ Eaul2Etape 2 (ENP 16/01/2014)

=] . Dose Imposée (AGUALINC F1 =30 mg/1)

Visualisation des " Dose Inposée (o013 = 25mg/) 0

Variantes cRY- ¥
El Dose Imposée (NaCl0 : C12 = = 5mg/)

© & Enmametvizew sova
El Saturatio Impose (1,20) ([COZ = 0,421 mg-1)

Variante N° 1
issue de I'étape 2

Logos distinguant
I’Evolution du
Traitement




LA FEUILLE DE SAISIE

Paramétres obligatoires Modification des conditions
en gras si non saisis de dosage du TA/CO2 libre

- Paramétres | Vakurs | Lniés
- s::el Vﬂhursln';:hks o Temperaturs [N < Dosage du TA ou du CO2libre
ot -us‘,m Vert pour TAC au point équivalent a:lnaume S/ | | e e
N - Orange pour TAC a pH fixé . - —
TA o Rouge si non contrélé L *
TAC (") P TAC (%) i [ T.del=au
CO. ibre ma/ CO. fibre mg/l
Calcium mg/! = vaider [T e
Magnésium mg/l
Sodium ma/l =
Potassium mg/l :
Ammonium paf ETIOu wofl I Mom :
Fer Divalent paf 7 DRl eT ua/
Manganéss paf [~
u,.,,_, it
Suliate mg/l
Nitrate ma/l
Nirta T,
Florure
. dissous
Baryum
Strontum y

/

Possibilité de
modifier les
conditions de dosage

Bleu clair pour « Général »
Rose pour calcite, aragonite ou
vatérite

Zoom + pour

LucD




LA FEUILLE DE RESULTATS

7oom + et — de |a Les trois Equilibre avec
feuille équilibres CaCO, ET CO,
= ) . e O 1
Parameétres WValkurs | Unites Parameétres | ResuRats Lnites Equilbre | CaCst. | Marbre | Atmogphére || PointT Unités
Températra| |00 |°C \ ZCations 289,337 | me/l pH 623 |65 8,97 7,72
Conductivie | |9930,0 |pSfam | 1A Zfnons | 313,582 |mefl A pH -1,97  |-1,54 0,77
pH 8,20\ Balance  -B,03 o A Caco, 131,389 ma/l
TH c 33567 |°f |67,13\ \HCO: 3,00 mgAH2C03*| |a€O. 436 -0,04 m/1
TA closs  |ofF  [0,115 \ 5 323,5 mafl TAC 28,10 14,96 | 28,10 1,22 |
TAC 28,10 | |56 \ YOI 9,18 mayl HCO;  [29495 (7343 |04 0,490 |mg/H2CO3*
O, lbra mM /1 .Total | 5,50 mM/1 HCO;  |342,65 182,28 |253,7 14,59 | mafl
Calcum 490,00 |mg/ | 24,500 \ 9,440 mM/ Ca coz’ 0,1 0,12 41,96 0,14 | mg
IMagnésum 518,00 |mgj | 42,634 \uRatio 87,45 CO.Total | 10,37 |4,19 4,86 0,24 |mMjl
Sodium 5040,00 |mgf  |219,130 | [T} Calcifiante ACO.T 21400 -57,81 |-28,16 mg/l CO2
Pota ssium 120,00 |mgd |3,077 sa\Voz (7,43 Calcum |490,0 |437,44  |490,0 382,47 mg)
Ammonum | |0,00 |mg/ |0,000 SalCO2 |729,04 (184,28 | 1,00 1,00
Fer Divaknt | 0,00 |mgl |0,000 I”"’” SMARA | |sawrate 100|100 399,63 1,00
Mangané sa 0,00 mg/ | 0,000 i Typa Equilbre |Equilibre | Caldfiante Equilibre
Chiorure 7728,00 |mg/ | 217,590 ,9 ,@ e PP ——
Suffate 4329,00 |mg/l  |90,188 ot InCosstonte mg_g';] ; Call cium Cst.
Nirata 0,00 mg/ 0,000 @ F_‘,!E. m
Nir e 0,00 |mgl |0,000
Florura 1,60 mgfl | 0,084 &::] _
0, dissous 8,0 mgl | 163,1 = ake
Baryum 0,03 0,000 4
stontip—7T200 mn 00 | & || 4] .
[t gt : Personnalisation
nitis des boutons

Ajout du Baryum
et du Strontium

Pierr



LA FEUILLE D’INDICES

Ajout de l'indice
de Stiff &Davis

Indices et Constantes (Eau 01 Etape 0 (SMARA))

Ajout de la force
ionique et de la
salinité

Correction du
TAC

Ajout des taux
de saturation de
Ba, Sr, et CaSO4

Luc Derreumaux
Pierre Leroy

Indices calcocarbo. CO2 divers Formes de |"'ammonium
Saturatio (3= 1) 2019 C0O2 équilibrant 485 | mMA  NH4 Tot. [NH2CI]
ier (5= 1,31 ;
Langelier (>= 0) CO2 excédert. 4561 |mMA yidion
Ryznar (< 7) 432 CO2 agressif 1,18 | mMA gt
_ _ [NH3] -EE_ .
tiff - Davis e e AJOUt de la
Indices comosivité pke 13,305 | pke' 13.038 Comparaison activités et i i
‘ ison 2 pression partielle
Larsan {< 0.5) 54,94 pK1 6204 | pK1' 6027 concent du CO
Leroy (0.7< <1.3) 0.08 pK2 10,141 | pK2Z 9606 H+] [3928E5 |mMA pHc 2
Sels dissous ot f pKs pKs (H+) |2887E5 |mMA pH
ronique Conductivité P. Partielle
els dissous 18573 | g coz2
Foceinique 10380 |MAY fod Cokc. 109263] C.3600°C (197377 (001437 | baris Calcul du pH
—Stabler Coraction du TAC équivalent du
I 257 : S pH de virage pH Equivalent 4317 a o0 TAC
i o Mg TAC non . _
2 =M comee T TAC comigé T A=028 |f
[
250 S;ﬂi Comection du TA ou du CO2 libre == Correction du TA
200 Sﬁ::ﬂ pH de virage pH Equivalent .17 a "C ou du CO2 libre
— Cozlibre mg/l CO2 corigé A= mg/
non comge
e Autres équilibres (Taux de Saturation)
= l BaSO4 5504 CaS04 (Anhydite)
e —— BaCO3 SCO3 0021 | CaS04.2H20 (Gypse)




LES INFORMATIONS DE CALCUL

LPLWin5: Messages interrompant le calcul

LPLWin6: Tout est regroupé dans la feuille Information

Couleur en fonction de

la gravité

Orange : Fiabilité
de l'analyse

Luc Derreumaux
Pierre Leroy

Informations de calcul

% Pas d'équilibre a calcium constant (le
calcium de l'eau est inférieur au
calcium du sommet de la courbe).

% Lamise al'éguilibre avec la soude est
impossible (CO2 Total insuffisant).

g Vert : Infos sur

propriétés de
I'eau

—!' Rouge : Calculs

Paramétras | R &S Equilbre | CaCst. | Marbre | Aimosphére || PontT Lhites Informations de calcul
ECations | 289, pH 523 |&,5% 8,97 7,72
Efnions  |313,58 ApH -1,97  [-164 (0,77
Balance | -8,03 ‘ A CaCO, -131,389 ma/l =+ La Il)alanoe ionigue dépasse la limite
HCO; 300 |\ 2C037] |ACO. 4,86 -0,04 mH/1 = I'_ixe:rt entre Conductivité calculée et
‘ __J"M"“ e a2 10, 14 08 ] AN | of - .
\
‘ Param&tres | Résaulfats Lnites: Equilbre | Ca Cst. | Marbre | Atmosphére || Pont T Unitas
\ ECations  |0,287 me/l pH 3,70 |6,53 8,27
g \ EAnions  |0,290 me/l ApH 3,69  |0,52
Balance  -1,01 Yo A CaCoO, 13,846 mg/l
H.COJ 2,92 mgfl H2C03* | | A CO. -0,03 mM/l
HZO3Z 1,28 mg/! TAC 1,48 0,10 5,38 °f
o5 0,0 g/l HLCO, 0,00 |0,85 0,85 |mg/HZCO3*
CO, Total (0,07 mh1 HCO; 10,04 | 1,24 71,34 |magj
A -0,010 mM1 Ca co3 2,51 0,0 0,72 mg/l
SatuRatio 0,00 20, Total 0,21 0,03 1,18 mM /]
Typa Agressive ACO.T &09  |-1,51 mg/1CO2
SatuCo2 3,46 Calcum 5,56 0,02 23,14 |mgfl
SatuCo2 0,01 1,00 1,00
| Nom : | Eau dessalée | Saturatio 1,00 0,00 1,00
9 Typa Equilibre | Agressive | Equilibre
Classe d'eau selon la réglementation :
@ Eau agressive (Cl. 3) / Calcium Cst.
=

Masqu%9 RAS !

errones...
Pas d’exemple !!!




LE GRAPHIQUE

Le graphique est maintenant un «

Possibilité de visualiser 4 eau

M Eau 01 Etape 0 Graphique de Legrand et Poirier
B Eau 02 Etape 0
M Eau 03 Etape 0
B Eau 05 Etape 0

=
3
h

C2
Y2 (C1) ! 1£2) (y4] (Y3 A (Z4) / (Z3)

C.M.T.(mM/1)

=
=]
L

14 16
Calcium (mM1)

https://www.lplwin.fr



LES OPTIONS DU GRAPHIQUE

Sélection des
courbes

Sélection des \ _
< e —— Lignes de rappel du
eaux a afficher | reesmetongeeiave 7\ _
point M

Sélection des s courbes /
Choix des Eaux e 3 vi liser

{4 maximum)

Zoom jusqu’a X 100

/i

— - Eau 2 Eau 3 Eau 4
Mo |[Fo ||&© ’
Copie du mﬁm = te | oe e Calcul de I'eau
. Eau 03 Etape 0 1 D{n D{n D{n pOintée
graphlque Eau 04 Etape 0 ] D@ || O@ |0
| 'rﬁerles’couleL_.lrs des courbgs N
u la présentation des pH d'équilibre.
Saturatio de (C) L Nuages
Enregistrement du prssn s CO2 d’incertitude
graphique aux L x ) = =
H vegarde des I nes re Iant
formats bmp, jpg, ... NG ¢ ghes
: va, o les points M
9 = B

Colorisation

Saturatio 7

Zone d’entartrage

3
3
-

I

_ Droite iso-pH
| sélectionnée
Droites iso-pH

Courbes iso- pH sur la Colorisation
Luc Derreumaux 3 Sat%{%g!ﬁww courhg (C) pH

Pierre Leroy



LE pH SUR LE G

Les valeurs du

W Eau 04 Etape 0 Graphique de Legrand et Poirier

4

Graphique de Legrand et Poirier

C.M.T.(mM/1)

10,89 11,07 1
1I2 1I3 1I4
Calcium (mM/1)

11,11 11,27 11,38 11,47 11,54 '
-1 ' -0.5 ' 0 ' 05 ' % ' 155 ' ‘2 ’
Calcium (mM/l)




LE pH SUR LE GRAPHIQUE

La colorisation du pH

Graphique de Legrand et Poirier

o

Graphique de Legrand et Poirier

C.M.T.(mM/l)

=
E
=
=
¥

pH

p 14 16
/81 Calcium (mM/1)

+ 0. 35
/51 Calcium (mh

Luc Derreumaux 1
Pierre Leroy




B Eau 03 Etape 0

C.M.T.(mM/1)

LE pH SUR LE GRAPF

Les droites de pH

Graphique de Legrand et Poirier

2 3 &,?l

1I3 I 1Iﬂ !51' 1I2 I 1I4 I 1IE
Calcium {(mM/1)

LPLWin6 couvre lespH de 1a 13 !!




LE ZOOM DU GRAPHIC

Graphique de Legrand et Poirier

29

M Esu 04 Etape Graphique de Legrand et Poirier

™
o =
[

C.M.T.(mMi) I

C.M.T.(mM/1)

0.8

0.5

0.4

T T T T T
T T T T T T ' ' T T T T y 1] 0.05 0.1 015 0.2
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IMPRESSION DES RAPPORTS DE CALCUL

LPLWIN Verslon 6.01.31  Numén oe sére - 123456

Compte rendu de calcul : Eau 01 Etape 0 (Eau dessalée)

Température - 250 C o “F
pH: 4,80
02 dss01s o) a1 mgl 100 %Sat
5C:c) 421 pSicm 421 (250°C)

02 Wore - (c) 57,66 mgl 1327 mM1

p 0.05 T 003 el 0.0
TA: (g) 0.00 T oo D

: 010 T 006 it 0,020

Calclum : 0,00 A 0oz mgh 0,001
Magnésium 0,00z ik 0os 0,004
Sodum 0,271 ik €24  mgl 0271
Potassium © 0,011 ik 0A2  mgl 0,011
Ammonium | 0.0 ikt 0o0 mgl 0,000
Fer Divalent : 0.0 ik 0oo0 mgl 0,000
Manganese : oo ik oo mgi 0,000
Chiorure - 0.267 il oAT mgi 0,267
Suifate - 0.,paz mikd w16 mg1 0.003
Mirate : 00 M 000 mgn 0,000
Nirtta - 0.0 ik 0oo mol 0.000
Fluorure : 0o mikdi 0,oo mg1 10,000
Baryum : 0o mikdi 0o mg1 0,000
Strontium - i) mikid 0,00 mgfl 0,000
Som. Cations - 0.287 medl Som.Anlons: 0,230
Eal. lonique : 1.0 %

" 131 ik B1,25 mglH2CO3 1,31
HCO3-: 0,036 ik 231 mgl 0,036
CO03—: 0o ikl 0,00 oo
CO2 Total : 1,347 mikdA
Lambda - 0,01 mikA

: 0,00 Sauco2 961
Type deau
ementation:  Eau agressive (CL 3) / Calclum Cst
Satu. Seis du Baryum - BaCO3. 0,000 Bas04: 0,000
Satu. Sais du Stontum SICO3: 0,000 SrE0d 0.000
Equilbre agres essal au marbie
M 7566 DefiapH : 286
Deita CaC T3 1217 ik 121,72
TAC : i T T '] 0,002
H2Co3" : on1e mikdA ™ mgil H2CO3 511
HCO3-: 2441 e 148,31 mgll 2,44
Co3-: i kA ma'l 0,01
CO2 Total : 2564 mikdA 112,81 mglco2
Deita CO2 Total - 1217 mikA 53,55 mglCo2
Calcium - 1.218 mikA 437 mgl 2435
Satuco2 853
Equilbe avec & CO2 atmosphénque
pH: 653 Delia pH 173
Deita CO2: 1297 ik -57.06  mgl
TAC © 010 T 006 il (1)
H2C03™ : 0.014 mikdi 085 mgf HZCO3 0.60
HCO3-: 002 e 124 mol 0.
Co3-: 0.0 Y 000 mal 0,00
CO2 Tokal : 003 kA 149 mglcoz
Deita COZ Total 133 mikdid 57,76 mgl Co2
H 000
Type ffeau Adpessive
Equiibre avet le Carbonate de Calelum ef le CO2 (Point T)
B 827
tp:Hanun: 0,578 ik 2314 mgl 1,157
TAC © 5.B8 T 329 ] 0.0a1
COZ Total : 1176 mikd 51,74 mglCcoZ
LPLWINn Verslon 6.01.31 Page 1
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Rapport de calculs d'équilibres calcocarboniques

L&

Eau dessalée
Paramétre Valeurs Saisies Eq. Ca Constant Eq. Marbre Eq CO2 Gaz
Valeurs | Unités | mell | Valeurs | Unités | Valeurs | Unités | Valeurs | Unités
Température - 25,0 °C
Conductivité - 42,1 pSiem
Conductivité 3 Temp Eau - 43,1 pSiem
pH : 4,80 4,80 7.66 6.53
TH 0,05] | oo
TA: K
TAC : 0,1 =| 0.020] 12,27 °f] 0,1 =
€O, libre 133 mhn| 1.327]
Calcium : 0,02 mg| 0,001 48,71 mgll 0.02 gl
Magnesium - 0.05] mgl| 005
Sodium 6,24] mg| 0,271
Potassium - T42] mg] 0011 ™
jium : 0.0] mg| 0,000 [l a T
Fer divalent - 00  mg1| o000 L) "‘fﬂa’.
Mangantee - | mgi|_0.000] C <
Chlorure : AT mgl| 0.267| - ¥
Sulfate ; 018 mgl| 0,003
xe Nitrate - [ 0.ﬂﬂﬂ| 7 (97 JIW
1e$ Nitrite - 0.0 gl _0.000 [ ] 17
Fluorure - 00]  mg1| 0.000 v % Py N
0; Dissous 8.1 mgl| 100 il oL ]
Baryum - u.# mgil| 0.000 y 4
Strontium : 0.0 mgl| 0,000
Somme Cations: 0.287] miedl
Somme Anions - DQQﬂl mefl
Balance : =101 %
Lambda - 0.0 ﬁl
Saturatio - 0,00 .00
Type : Agressive| Equilibre Agressive
SatuCO2 - 06,11 B53
Delta pH : 2,56 173
Delta CaCO0, - 121,717 mgll
HeCOy* - B1,25] moA F, GOy 721 | mgh FGO, 10.85] mgn H,00,
HCO, - 2.2 gl 148,01 mgl 1.24 mg‘lj
O, ; 0.0 g 0,38 mg 0.0 gl
CO, Total - 1,35 mMI 2.56 A 03] mMa
Delta CO, Total : 53,56 A 6776 mhi
Delta CO; - 13 gl
Classe d'eau selon la reglementation Eau agressive (Cl. 3) / Calcium Cst.
Eau 01 Etaps 0
Indices | Equilibre avec Cal0, et CO, Autres Equilibres
Nom I Paramétre Valeur | Mom ! Paramétre Valeur Nom | Paramétre Valeur
Saturatic 0,00 827 BaCO, (Withérite)
Langelier 2,86 Calcium [mgil) 73,14 SrCO, (Str
CO; Total - (mMi) 1,18 BaS0), (Baryte)
Larson TAT TAC - {*f) 5,88 550, (Célestine)
Leroy 200 Ta50, (Anhydrite]
Ryznar 10,52 CaS0,. 2 H.O (Gypse)

Valeurs calculées
130972010 12:24:14
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OPTIONS _
Choix et ordre des

Affichage et impression paramétres dans
« FastReport »

Personnalisation
des boutons

Choix du nombre de
fichiers a afficher N
N E==(EcR ==

\ hoix du nombres de fichiers
Ecemment utilisés

Couleurs des boutons Paramétres & afficher avec FastReports

Couleur de fond Couleur de texte Fichiers LPL 4 12 Conucivie. "
ichiers
Calculer fvalider . Calculer /valider (] Effacer fte. fichiers LoL Conductivitg 4 Tomp.
cer lis iers
Annuler [Fermer Annuler fFermer .
i . I Fichiers Excel 4 &
Initializer Initialiser
ChOIX de Ia [ Effacer liste fichiers Excel
destination du | ™ e
Indices . Indices Eléments mineurs utilisés
4 .
me | d nge ) ; Ammonium Potassium Supprimer la ligne
Incertitudes Incertitudes I primer a l
. Fer divalent Ammanim selectionnée

Manganese
Arborescence

Chiorure x

Nitrite
Tri des Eaux
. Fluorure
[] Traitement de Mélanges d'eaux =3 Mouvelles eaux Annler la suppression
J .
N " Baryum Baryum de ligne
Genurislume Format de copie Strontium i
Coordonnées du point T @ Format Texte
Autres équilibres
= ! Options d'impression Saturatio
L Reinitialiser |a

liste:

ApH

HZOZ
oo; S v Valider liste

Messages en pop-up Coordonnées du point T
Afficher les messages en Autres equilibres
Format d'impression
() Format Texte
: ormat "FastReport™
valider @ F —

Sélection des
résultats a copier

ou imprimer
https://www.lplwin

Choix des éléments
mineurs pouvant étre

Luc Derreumaux 2 /39 utilisés
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OPTIONS
Pureté des réactifs

Ajout de la densité
des solutions

Réactfs | Puets | caco3n O (Sol.)
100,0 71,2
MaDH 40,0 1430 CacO3, nMgl03 100,0 .2
MaHCO3 100,0 | AI203 (%) n
Ma2003 100,0 Al2{s04)3, 18H20 15,3
Na2503 100,0 Polyméres d'Alum. AI203 (%) | Basicité %
Calciques Poly Alum.Cl (PAC) 21,5 80,0 1,340
CaloH)2 100,0 Poly Alum. S04 (PAS) | 30,0 45,0
CaC03 100.0
Cas04 10,0 DA Réacits  Twehit (@)  Teeli @)  NaDH% D (5ol
£s02 i 1o, | NaCl0 110,0 110,0 1,5 1.156
Ha 00 | 1148 Reéactifs a2 (%)
204 28,0 1842 Ca(Ca)2 70,0
| | vaider | =
KMnO4 1000 Valider Annuler Réinitiliser
Possibilité de modifier Fech Bo | 128
une liste de réactifs [] Ajouter un nouveau PolyChioroSufate d Aluinium
. [ Suppimer un PalyChiloro Sulate o Aluminium
alumineux [] Modier les dannées dun réactf

Fabncant Nom commercial D-"= 5; Densité %A203  Basiché %0 % S04 % Calds % Mg+ % Ma+
PAX-HL TA L 12 EX [es [10 11 21 [ l028

L 50 0

[[] Cantrdler les données du produit sélectionné




TRAITEMENTS

2 listes:
Traitements Adaptée aux
Evolutions caractéristiques de I'eau
i Type de Simulations
! (® Tratements Y/ Avolutions
q Liste des TratemeMis Liste des Reactifs Saturatio : Pureté (%)
i SatuRatio imposé NaCH s |1 00 I1m.m
d Ajout d'une dose imposée MNa2Co3
] Mise a un TAC impose CalOH)2
Mise & un pH imposé Coz2 .-—~|
g Décarbonatation ou adoucissemernt HZ504 ]
q Reminéralisation HC o=
E Satu COZ imposé FeCl3 )
9 Aération-Défemisation Al2(S04)3, nH20 Type de Simulations
Mitrification biglogique PolyAl CI{PALC) () Tratements (@) Evolutions
Mélange Palydl S04 (FAS)
= o
Ozonisation CaCO3 Liste des Evolutions Type d'équilibre avec CaCO3
quilibre avec CaC03 seul Ao (Marbre)
:> ec Call ( A Ca Constart
4 —— ' Température imposée
3 Concentration {Aéroréfrigérants)
Réduc. électrochim. de NO3 et S04
La coexistence de fer divalent et d'oxygéne dissous n'est possible que si le fer g
organiques (acides humigues...).
Les seuls tratements permettant d'oxyder le fer divalent sont la chlaration et I'og




TRAITEMENTS

Ajout d’un réactif alumineux
(Dose, Saturatio, TAC ou pH imposés)

Type de Simulations
(®) Tratements i) Ewolutions

Liste des Tratements Liste des Reactifs Doze de solution : A203 (%) Densité

SatuRatio imposé MNaloH P I |955 |'| 25
Ajout dune dose imposée MadC03

Mise @ un TAC impose CaldH)2 |nité Basicite (%)

Mise & un pH imposé CozZ

Décarbonatation ou adoucissement H2504 ® mg/ E-“
Reminéralisation HCI : -
Satu CO2 imposé FeCl3 Liste des produits

Aeration-Defemisation A2(504)3, nH20 AQUALINC F1

Mitrfication biologique ARUALINC E

Mélange Poly&l S04 (PAS) [ >|PAX-XL 7A

Ozonisation CaC03, nMgQ i [ > PAX-XLE
Produit selectionné

o o [

“Wous devez saisir la dose de solution de réactif dans la zone ci-dessus.

Liste native

Liste personnelle
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TRAITEMENTS

Ajout d’un réactif alumineux

I Fichier : |C:\Users\F‘ierre'\Dnmments‘\Mes Documents Professionnels’Donnees Analytiqueseau de merben farh.LP6

Paraméfras | | Vakurs | Unités | mal Paraméfras | Résuliats Unité s Equilbre | CaCst. | Marbra | Amosphére || Pont T Unités
Températura 12,8 °C I Cations 5,759 mel pH 7,51 7,51 8,68 8,24
Conductivité | |53%,8 |pSfom | 405,7| |EZdnions | 5,573 me] ApH 0,01 |0,00 1,17
pH 7,51 Balance | 3,29 % A CaCo, 0,270 mag/I
TH 25,70 | °f 5,14 H.CO; 18,30 mg/) H2CO3*| (A €O, |0,00 -0,28 mHM/l
TA of HCO; 230,74 ma,! TAC 18,97 |13,00 |18,37 661 |°f
TAC 18,97 |°f 3,794 | |C0% 0,34 mg)l H.COy 18,56 | 18,63 |1,2 1,20 mg/l H2CO3=
C0, lbra 0,30  |mMj |0,297| |[CO.Total |4,09 mifl HCO3 230,73 (231,02 |221,3 80,60 |mg/
Calcium 3571 |mgd (4,786 | [A 0,496 mM/ Ca [Eury 0,34 (0,34 |4,85 0,62 |mgf
Magnésium 430 |mg) |0,354| |SatuRatio |0,99 CO,Total (4,09 (400 3,73 1,33 |mMJ
Sodium 11,79 |mg/l |0,513| |Type Agressive ACOT |-p17 |[0,12 |-1598 ma/l CO2
Potassium 2,80 mgfl |0,072| |SatuCO2 15,61 Caleum |[95,71 (95,82 |95,71 46,26 |mgfl
Ammaonium 0,50  |mgd |0,028 SatuC0Z2 | 1541 |1547 | 1,00 1,00
For Divaknt | 0,20 |maf |0,007| | Nom [Exemple 2 Saturatio |1,00 |1,00 |14,15 1,00
Manganésa mag,| Typa Equilibre | Equilibre | Caldfiante Equilibre
Chilorura 27,00  |mgfl 0,781
Sulfata 27,09 |mgfl |0,564 Classe d'eau selon la réglementation .
— 8,00 |mgl |0,452 Eau a I'équilibre (C1. 1) / Calcium Cst.
N ites 0,10  |mg/ 0,002 Traitement : Dose Imposée
SLEE mg/ Reactif : AQUALING F1
O.desis | 191 mof 1853 Dose de réactif: 25,0 mg/L (20,00 cm3m3)
Baryum ma)] : [ r Pl
Srontiam ma AI203 (%) 9,65 %

Basicité 66,00

Densité de la solution : | 1,250

Dose exprimée
en mg/l et en
cm3/m3
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TRAITEMENTS

Décarbonatation

Fichier ~ Options  Affichage  Fenétres

DB H e

% LPLWin 6.01.31 5: 123456

Aide

Eau 02 Etape 0 (Exemple 2)

Ajout des résines
cationiques faibles

= Paramétras | Valurs | Unités | mail Paramétras | R Unités Type de Simulations
Ta Température I Cations 5,720 mefl ® Tratements (O Evolutions
Co Condu ctivité 5350 |pS/om |4030| |ZAnions 5,534 me/l
P pH c|7,58 Eal 3,31 Y Liste des Tratements Types d'Adouci: s TAL Final
TH 25,00 | 5,000 | |HCO; 15,94 mg/l H2CO3* SatuRatio impose . Ala chaux |
W | : wo; e i fo S e oo S, e
T2 TAC(pH45) 15,10 |°f 3,841| [COF 0,41 mg/! Mise & : Résine sodigue
of |co.bre@HED) 10,25 w1 02| [co.Toml (405 s , . EET— ©
cd  |calcum 95,10 |mgf [4755| % 0,457 mM/l Ca E;T’t‘:e(gi;:“:’s‘é O meA
| |Magnésum 430 |mgl |0,354| |SatuRatio 1,19 mtion Defoteation OD
S0 Sodum 11,60 |mgl |0,504| |Type Calcifiante Nitrffication biologique
rd | Potassi 280 |mgf |0,072| |Samwcoz  [13,23 Melange: e
Ammenium 0,50 mgl |0,028 Ozonisation
Fer Divalent 0,20 |mgf |0,007 I Nom : | Exemple 2
C Chiorure 2400 |mgf |0,676
5 Sulffate 27,00 |mg/l |0,563
Nirate 28,00 |mg/l |0,452
Nirite 0,10 mgf | 0,002 A Le TH étant supérieur au TAC, le TAC final doit &tre compris entre 15,27 7 et le TAC minimum (3)
Fuaorure 0,00 mg/l | 0,000 A
0, dissous 9,1 mgl |85,2 /
Baryum 0,00 mg/l | 0,000
Strontium 0,00 |mgd |o,000

Message donnant les
valeurs limites




TRAITEMENTS

Reminéralisation

£ LPLWin 6.01.31
Fichier ~ Options  Affichage  Fenétres  Aide

DS H e

2 réactifs ajoutés

& LPLWin 6.01.31 5: 123456 Eau 07 Etape 0 (Eau dessalée)

& LPLWin6.01.31  Traitement de I'Eau 0

Paraméires Valeurs | Unites | ma/l Paramétres | Resukats Unites
Température | 250  |°C zCations _ |0,287 me/l Type de Simulations
Conductivits I Ani

uctivitg |c (42,1 pSfem 421 ons 0,290 me/l @ Tratements ) Evolutions
pH 4,80 4,80 Bal -1,01 %Yo
I m i 0,010 | |HCO; 81,25 mg/l H2CO3* Liste des Tratements Liste des Calcium final : Pureté (%)
TA o ey 221 ma/l SatuRatio imposze I I'I 00,00
TAC 0,10 f 0,020 |CO% 0,0 mgl Ajout dune dose imposée \
CO.lbra  |c (1,33 |mMA |1,327| [CO.Total |1,35 mh m?se aun TQC_ impose : Unité:
colcbm ___j002_ima]_ 0,001 [ 0010l ca [ — heraion © ma
lagne sum 0,05 |mg/l |0,004| |SatuRatio 0,00 Satu CO2 imposé CaC03, nMgCO3 + Adration O med Paramitre cibi
Sodium 6,24 |mg) |0,271| |Type Agressive Acration-Defemisation ArEmELE cie
Potassim 0,42 |mgd |0,011| |Sawco2  |gs11 O mhA ® [Cal
Ammenum | |0,00 |mgj |0,000 O TH
For Divaknt | 0,00 |mgl |0.000| | oM [Eau dessalce | O i

P

Manganéss 0,00 mg/l  |0,000 Saturatio Final O

oo e Lot o ] A : ' hr
uer uilibre: Saturatio :

Suffata 0,1 |mgd 0,003 A ® Eq O

o o 25120

Nitrita 0,00 |mgd 0,000 - — - —— — —

Fuorure 0.00 7 0,000 Le Calcium final doit &tre compris entre celui de I'=au additionnée de la dose minimale de CaC03 (2314
r mg s [%;:] [%::] A Calcium de |'eau a I'equilibre aprés contact avec CaC03 (48,71 mg/).

0. dissous ¢ 8,1 mgfl [100 ks

Baryum 0,00 |mg/ 0,000 ’—‘ o /

| f'. titude

Sirontium 0,00 mg/ 0,000 o ‘I [ {I !

Message donnant les

valeurs limites

Ajout du TAC dans les
parametres cibles

Luc Derreumaux
Pierre Leroy



TRAITEMENTS

Mélanges

Le nombre d’eaux ou étapes entrant dans le mélange n’est plu

= || B

E
E Faramétres Walkur Unités me/l Paramétras| Résaukats Unités Equilibre CaCs hMarbra Unités BEquilbre | &tmosphére| Uniés
1 |Température 129 |@c ECatons |43924 mall pH 756 TE4 pH 554

Conductivite 42371 |pSiem 31994 ||z Anions 43808 mell ApH 008 007 ApH 106

pH 7576 Babneca  |-025 o A CaCo, 3457 migll ACO, 9913 mgil
d | 95 | 11900 ||Hcol 15221 mg/l H2Co... | | Tac 2007 2042 o TAC 2007 °f
1 | °f HoO; 243687  |mgll HCO} 12599 0p mg/l H2Co.. | | HCo} 1254 mg/l H2CO ..
1 |Tac 2007 | 4014 co 0574 mg/l HZO; 243443 |0p mg/l Hoo; 231895 |mgl
1 [co.iore 10376  |magil 0236 CO,Total |186997  |mg/lCO2 co- 0592 0684 mg/l coi- §305 mgil
1 |calcium 108534 |magil 5432 i 0709 CO.Total 185047  |188519  |mg/lCO2 CO,Total 172782  |mgilCO2
1  [magnesum 78585 |mgil 6468 SatuRatio 083 ACOT  |-Dp44 0035 mhl ACO,T 0373 mhvl
1 |sodum 722599 |mgll 31430 | |Tvpe Agrassiva Calcum 108534 110016  |mag/l Saturatb 9,11
1 [Potassim 21775  |mgl 0558 Satuco2 1213 SatuCo2 1004 000 Type Calcifianta
1 Ammonim 005 mgl 0003 Nom - - - o ;

. [ENP 18/01/2014 . uilibre ACaC03 ET CO2 (Pairt ]
] = oo 056 mal 0020 I | Traitement Mélange { Eq { T .
E Manganées 0p p— = EE: EE: Eau 02 Etape 2 15,00 % IJHl : 8,28
| |Chiorure 1281743 \mgil 36,105 : o] =V |Eau02Etape 3 10,00 % Calcium {mg/1)
1 &= (mao)l CO2) 73,961
. Sulfate 16016  |mg/l 3337 Eau 02 Etape 4V 1.2 10,00 %
3 Mitrate 20227 |mgfl 0326 m [atc] Eau 02 Etape 5V 1.2 40,00 % —
1 :hlrte uﬂf:ﬁ mg:’: gggl Eau 03 Etape 0 5,00 % Autres équilibres Satu%
orure . m P

| _ 9 Traiter Fau 04 Etape 0 20,00 % BaS04 (Baryte) 2;%

0O dissous 102 |mgi 957 BaCO3 (Whithérite 000
1 Baryum 0026  mgil 0,000 -
1 [strontum 054  |mgil 0012 Q13 = 25ma/)
| Unités de sortie I Fichi rposze (4aC10 - 012 = = 5man)
E 2u 02 Btape 4V 1.2 (ENP 16/01/2014)
1 I Classe d'eau selon la réglementation :  Eau a I"équilibre 7 Saturatio mposeé (1,20) (€02 = 0.421 ma)

k.

&- [l Mélange ( (Eau 02 Etape 2 (15,00 %) + Eau 02 Biape 3 (10,00 %) + Eau 02 Etape 4V 1.2 (10.00 %) + Eau 02 Etape 5V 1.2 (40,00 %) + Eau 03 Btape 0 (5.00 %) + Eau 04 Etape 0 (20,00 %))
- @ Eau 02 Etape 6V 1.2 (ENP 16/01/2014)
re & Ca Constant (CO2 = 23mg/)

onstant (CO2 = 9.2mgA)

4mg/)

Luc BB ps://www.Iplwin.fr /39




TRAITEMENTS

Mélange de 2 eaux calcifiantes = 2 eaux a I'équilibre

Saturatio = 2
LPLWin 6.8 0f = == t
Paramétras Valkeur Uniés ma/l Réaukats Uniés Equilibre CaCs. Marbre Unités Equilibre . LPLWin 6.8 0010 Eau 02 Etape 4V 1.2 (ENP 16/01/2014)
1 .
1 [Temperature 500 | B 9387 |mell oH 523 535 H | S a t u r-a t I O —_ 1 2 5
| 109286 |Siem  |197418 | |2 582 |meil SEL 030 -0.19 s 1 | Parametres Vakur | Lniés | mel ||Paramétes| Résutats | Lhies Equibre | CaCst | Marbre Vi
1 [eH 8535 pekal % 4 CaCo, 55363 |magll A€o, | |Temperature 50 ¢ ICatons 6010 meil oH 763 765
1 ™ 33567 | 67134 | [HCO, 017 mglHeco. | |TAC 28,1 2256 f L 1 |conductivie 5830 |pS/cm 3546 | |Zfnbns 6063 mefl ApH 010 008
1 |- i HCOo; 404 mgil HoOy  [20a258 oo mg/ Heco. | |H00; I = 7729 T [ m iz 5 i KT P
1 ™= 281 |t 3620 Co3 mgil HZO; 342648 |00 mg/l HCO3 4 | 2752 | 5503 HCO; 15205  |mgl Heco.. | |TAC 2 ] TAC 2155 ot
| |co.ibre 104,189 |magl 2366 | |co. Total 463 moicoz | |ool 0,105 0,11 mgl ool N = m P 263041 |mgn o0 ot e | oo 1561 gl FECO
H ]
1 |caleum 4900 |mgll 24500 ||x E) CO.Total [456203  [327,109  |mgico2 |[O.Total || fpae g5 i 20 ||cor 0516 - 3 ea248 |00 il Hoos 254585 |mgl
i |EssgE=in 5180  |mgil 2F31 || [EEINEEE 2 [0 ACOT 238 0554 mh Sy 1 |co.ipre 1041 |mgil 0237 CO, Total 200804 glcoz | |col 0414 0419 mail col 4549 gl
| W= 50400 |mgil 219,130 || Type Caleifiants Calcum __|4900 467855 |mgll Saturatio | |calcum 1020 |magil 5100 A 0385 CO.Total |203644  |19891 mgNcoz | |cO.Total 188186  |mgilcOZ
= 1200 |mghl 3077 SRl 76153 Sl 62401 0,00 L 1 |magnesum 45 mgll 0403 SawRato | 125 ACOT  |ope2 0045 Ml ACOT 0289 Ml
e 00 |mgh [om = Tsmara e — Saturatio Imposé : 2,00 Equiiore /CaC | |Sedum 9982 mgil 043¢ ||Type Calcifants Calcum 1020 100188 |mgA Satrato | 1120
q  |Fer Divakent 0o |mgll - 1 |Pomssum 25  |mgil 0064 ||Samwcoz  |9g2 Sawco2  |1200 0,00 Typa Calcffiante
React : coz2 pH
Manganéss 00 |mgil | caicum (| | Ammanim 00 mail -
Chiorure 77280 |mgl 217690 Dose © 109,261 mg E;TL(N?S For Divaknt 20 gt | Mom - [ENP 16/01/2014 Traitement : Dose Imposée Equiibre /CaC0O3 ET CO2 (Foirt T)
} Suflate 43290 |mgl! 90,188 Pureté : 100,00 % I Tac ((Tngﬂ | |Manganess 00 |mgl Reactif : NaClo oH 8,31
Nirate. 00 |mgll 0000 —————| |Chiorure 27815 |mgil 0784 Prezs 5mgf E:,‘;um (milgz ;':':i-,-
H Nire 00 |mgh Autres quilt| [sufate 254 mgi 0529 Dosedejave : |52,5915mofL (0,045 Lm3) | |- - (mg} COZ) o
Fuorure 16 |mgi o84 BaS04 (Barytr|  [Nirats 26122 |mgil 0421 [02] nitiale : 110,0 g/l 9 -
0. dissous T 1970 BaCO3 (Whit| [ Nirke 00 |mol Ar— futres éqiliores Saturation
T 0025 |mgil 0,000 . [CIZ] & lutilisation : | 110,0 gL
W_ g/ 5r504 (Celesti Fuorure 0o mgil = Bas04 (Baryte) 0,733
Strontium 20 |mgl 0045 SCO3 (StronH| |0, dissous 12 mgn 365 ot e L 5y BaCO3 (Whithérite) 0,000
Unités Unités de sortie Ca504,2120 | | Baryum 0026 |mght 0000 | F— ‘ 51504 (Célestine) 0,003
. : |cas04 (anhyd  [Strontium 037 gl 0008 SrCO3 (Stronbanite) 0,016
| [ Ciasse deau selon la réglementation :  Eau Incrustante (C1. 5) / Calcium Cat.
Il Unités dentrée Uiies de soie | Fichier - C:\Users'\Piems" Documents\Mes Documents Professi CaS04,2420 (Gypse) | <0.01
. 2504 (Anhydrite) <0.01
‘ I Classe d'eau selon la réglementation Eau & féquilibre (C1. 1) / Calcium Cst.

LPLWin 6B 0010 Eau 05 Etape 2 (SMARA) E=SE=EE ] & LPLWIMGEODTD  Eau 05 Eiape 2V 1.1 (SMARA)
e
Paramétres | | Vakur | Unies | med ||Paramétes| Resutats | Unées || Equibre | CaCs | Marbre | nies Equibre  Smosphérs| Lnies I! Paramétres | | Vakar | Unies | medl || Paramétes| Resibats | Unies Euibre | CaCs. | Marbra | Unies Equibra Untes
Tampérature 407 "C ZCations 189971 ma/l pH 668 668 pH 876 l Températura 62 =0 £ Cations 12370 me/l pH 783 783 pH 869
Conductivie | | 105672 |uSiem 142176 ||ZAnkns 205596  |mell apH 000 000 apH 207 | [conemee 12630 |psiem 8002 ||eAnbns  |12965 el apH 000 000 apH 106
pH 8683 Balnce 795 ki 4 CaCo, 0000 mgfl =Bk 70833 mgll PH 7529 Babnoa  |470 5% A CaCo, 0059 mgil ACO, 11788 |mgdl
H 2758 |t 45512 | [HCOI 100683 |mglHECO. | |TAC 2584 2584 T 9 2584 T ||| ™ Bl 5885  |[Hoo;  [18125  |maireco. | |TAC 2178|218 b TAC 2179 |7
?AC = : = g‘) z";-:“ ’“‘Ji: g ;:i;:g ;‘:i?iz ’“9:: Heco g Zg;jw '“‘1;: Heco ||= TA < HoO; 264839 |mgll HCO3 18077 |00 ma!l H2CO._ | [Reo; 1519 mail H2CO.
L d £l 2 mg e g g mg = g me I (e 2179 | 4358 cor” 0471 mall HCOZ 284895 |00 mail HeoZ 255188  |mgll
0, lbre 71289 |mgll 1620 |[co.Total 298848 |mgicoz ||co: 0221 0221 mgil co; 2319 |mgl I feom e 55t ||co.Tem 2nszm ooz leos oo e | o 5 T
Caleum 353879 |mag/l 17694 |[n 5263 00.Total |298668 298546 |mglCOZ  ||CO.Total 210712 |mgicOZ ||| oo 15 _|mg 2 0 2 mg 2 ‘ ‘ ma 1 2 mg
e 57581 ol el O Eeo o 5 B e EEEEECTT ||I Caloum 110708 _|mg/! sass |l osas CO,Total 204247  |204309 |mg/iCO2 | |CO.Total  |188962  |mg/CcO2
Sodim 3275337 |mgl 142406 | |Type Equilbre Calcum 353879  |353879  \mgil Satratc | 10105 ||| e 16416 |mg/l 1351 B 100N TR 0001 0001 mi acor 0348 llll
Potassm 78778 |mah o | |ESEE 2ase o BRI = Calcrons HI Sodum 122872 |mgil 5312 ||Type Equi Calcum 110708 |110731  |mgil Sawrato  |1103
N Potassum 5137 |mgll 0132 ||sawcoz 1193 Samcoz 1190 000 Type Calcfiants
mmonim 00 |man ICREE Wélance, Sats. = . | [Eauire CaC03ETCO2Fart T | [l [ararmomum 00 |man N
For Divaent | | 00 |mgi = il : [Tom - [sMARA [Fratement Mélange, Saf. = ... | |Equilbre /CaCO3 ET CO2 (Pornt T}
Manganéss 00 |mgn S A £ {| 00 |mgll )
Chiorure 5026572 |mgll 141594 35,08 % Caldium (ma/) 250,943 "I Manganéss 00 |mgll 03 Etape 1 oz E:HI Gl 5'7 1
Suffate 281,184 |mgll 58733 CMT {mg/ CO2) 2,103 ul Chiorure 200832 |mg/l 5652 CNglape 4V 12 97,76 % c;.‘;um mgoz 75,42
Nirate 9164 |mgl (0448 TAC ) 25 ]I Subate 121986 |mgl 2541 (mg COZ) 2
Nirts. 00 |mgn ! Saturation || Nirats. 25536 |mg/l 0412 TAC 0 e
Fuarure 1039 |mgn  |0pss 1,399 |I Nirke 00 |mgll | Autres equitbres Saturation
0. dissous. 91 |mal 1518 . 0,000 |I Fuorure 0036 |mgll 0002 2,854
Baryum 0025 |mgl 0,000 S a t u ra t | O = 1 0,090 |I 0, dissous 114 |mall 888 0 0,000
Sirontum 1428 |mgll 0032 0,002 M| 0026 1 0,000
| o002 r g o mg 0 ‘ FE— | . ) 0,013
Untés e sorte - o4 ||| [svontim 0407 _|mgi 0008 S aturatio = 1 e Jo.01
| Ca504 (Anhydrite) 0,339 " - s) 0.017
[[Ciasse dsau selon s réglementation - Eau & quilibre (- 1) / Calcium Cst- H Unités d'ertrée Unités de sortie IY% )
te 0,007
e — I Classe d'eau selon la réglementation :  Eau a I'équilibre (C1. 1) / Calcium Cst.

Luc Derreumaux )
Pierre Leroy



SUR LE GRAPHIQUE

W Eau 05 Etape 1 Graphique de Legrand et Poirier
B Eau 02 Etape 4 V1.2
B Eau 05 Ftape 2

B Eau 05 Etape 2 V1.1 12}& [ ézm

C.M.T.(mM/1)

14 16
Calcium (mM/1)




EVOLUTIONS

Cas d’une eau de mer

Evolution: équilibre avec
CaSO, et CaCO,

P e s s e e s e

-

L_ﬁ LPLWin £.01.31 5: 123456 Eau 05 Etape 0 (Sea Water)

Paramétras Vakurs | Unités | me/l Paramétras | Reésufiats Lnités
Températura | | 25,0 °C I Cations 620,624 me/l )
Conductivié | |13302,3 |pSfom | 133023 |ZAnbns  |620,624  |mef Type de Simulations
pH 8,10 8,10 Balance | 0,00 L7 () Tratemerts (8 Ewvolutig
TH c |651,18 |°f 130,236 | |H.CO; 3,52 mafl H2CO3*
TA c 0,00 . |0,000 HCO: 247,69 mg/! Type d'équilibre avec CaCO3
TAC c | 20,85 °f 4,173 coi” 3,33 ma)l '-c: (Marbre)
a Constant
. I CO.Tatal  |4,17 mMA Températurs imposés
Calcum 422,00 |mgf [21,100 A 8,464 mM/l Ca Concentration (Aéroréfrigérants)
Magnésium 1326,00 |mgd 109,136 | |SatuRafio 13,58 Réduc. électrochim. de MO3 et 504
Sadium 11033,00 |mg | 479,696 | |Type Calcifiante
Potassum 417,00  |mg/ | 10,692 SatuCo2 4,17
Ammonium mag/l
Fer Divaknt mg/| I Nom : |Sea Water |
IManganéss mag/l
chows | | a0 g [ssa.re0| D) [ SED)
Sulfate 2765,00 |mgfl 57,604 ‘ Appliquer | | Annuler
- o oo ==u
Nir ite mg/l
Florura 1,10 mgd |0,058 E:J E:J M
0, dissous 8,4 mgfl | 100,3 10 e |
Baryum
Strontum mg/l /
Unités Unités u
d'entréa de sortie | |
| Fichier : |C:\Users\F‘ierre\Domments\Mes Documents ProfessionnelstDonnees Analytig




EVOLUTIONS

Cas d’une eau de mer

Graphique de Legrand et Poirier

S

(v1) (c1) 1) va) (2

C.M._T.(mM/1)

—
&

o s o 5 g w0 s 20 2 [ m, 33w 4
51 %
| 10,55 / 3174 Calcium (mM/1)

Evolution jusqu’a I'équilibre avec CaCO, et CaSO,




ET EN OPTIONS...

1) VERSION COMPATIBLE LIMS
Importation des résultats d’analyses d’un fichier Excel,
calculs d’équilibres et exportation des résultats vers Exce

£} LPLWin 6.01.02
Fichier | Options | Affichage  Fenétres  Aide
BR= Affichage et Impression
Calcul

Unites d'entrée

Unités de Sortie

Pureté Reactifs

Importation depuis fichier Excel

Importation/exportation automatique Excel

Graphique

Incertitudes

Langue

Luc Derre
Pierre



ET EN OPTIONS...
1) VERSION COMPATIBLE LIMS

La feuille d’options

& Options d'importation/exportation automatique d'un fichier Excel

Définition des paramétres dimportation Définition des paramétres d'exportation
Nombre de paramétres analysés par échartilon - Configution du tableau Equilibre & Calcium constant Résultats d'analyses en me/1 Caractéristiques des eaux
Paramétres des dosages et de caleul Nom Libelle MNom Libelle MNom Libellg
Vos noms de paramétres  Vos unités  Equivalent N* L/C Noms Paramétres 1 |3 Total Cations Total Cations
Température |Ternpérat|.|re de I'sau | | T | = | T | Total Anions Total Anions
N° L/C des Résultats

Conductivité |Conductiv'rté325°[: | ||.|S;"crn| ||_|5;c,-|-|| Balance ion. Balance ionigue

. 4 COZ Total
CER— - IOy
& ot pH principal des échantilons

Saturatio Saturatio
L T TH f Type (LPL) Type
7 TA f

Classe Reglement |Classe d'eau rédle...
TAC |Trtre Alcalimétrique Con| | F | T |

[ coz kibre CO2 libre ldentifiant Secondaire

pH pH équi Ca Ct Conduc & T eau
Delta pH Delta pH équi Ca Ct
Defta CO2 | Delta CO2 équi Ca Ct
TAC
Ha2C03*
HCO3
co3
COZ2 Total |CO2total qui Ca Ct
Delta COZT | Delta CO2 Total éq...
Caleium

Equilibre au marbre

Nom Libellé

pH pH équi marbre
Delta pH Delta pH équi marbre
Delta CaCO3 | Delta CaCO3 équi ..
TAC TALC équi marbre
H2C03
HCO3
co3
CO2 Total CO2 total équi marbre
L Ammenium  Ammonium ma/l Defta CO2T | Delta COZ total équ...

[ itrite Nitrite mal Choix du ﬁchler.source Calcium Calcium équi marbre Enregistrer tous les fichiers LPL
MNom du Fichier source Excel qui ont été calculés

[ Fer divalent Fer divalent mag/1 {ne lindiquer que sl est fixe)

pH calculé
TH TH {me)
TA
TAC comige TAC comigé {me/)
CO2 libre CO2 libre {mmal 1)
Calcium Calcium {me1)
Magnésium Magnesium [me/1)
Sodium Sodium {me)
Potassium Potassium (me/l)

HEROREE

Fichier Cible Excel
Mom du Fichier Cible Excel

AT e Fichiertype—2 xlsx

Fer divalent
srdva [] Mouveau Fichier Excel

OFREODOOOREE

Calcium |Ca|ci|.|m | ma/l | N* L/C identifiant ] EI
Magneésium |Magnési|.|m = | mg/1 |
Sodium |Sodi|.|n1 = | mag/1 |

secondaire

Manganése

Chlomre Chlorures (me) Répertoire du fichier cible
Suffate Suffates (me) |m.l-=rls meeuinrl'lels\ClFEC\l

Potassium |F'otassi|.|m = | ma/l |

Chlorure |Ch|on.|res = | ma/1 | Paramétres de dosage et de calcul
Sulfate |Su|fates = | ma/l |

Nitrate |Nirates fen NO3) [ man |

[ 02dissous | Oxygéne Dissous mg/1

Mitrate Mitrates (me1) MNom de Feville Cible Excel
Nitrte |output lims |
Fluorure [ Nouvelle Feuille Excel
02 dissous
Baryum
Strontium Fichiers de Calcul LPL

KOO0OREEE

OO0o00RMEOOORERERERORO

&l

(] Manganése | hanganese pa/l Effacer de I'ecran tous

Nombre maximum d'échantillons - les fichiers LPL calculés

[ Fuomre Flucrure ma/! [ Mom du fichier variable
[ Baryum Baryum pg Nom de la feuille du fichier

D St S - oupu e - —

Luc Derreumaux
Pierre Leroy




ET EN OPTIONS...
1) VERSION COMPATIBLE LIMS

La préparation des calculs

£} LPLWin 6.01.02
Fichier | Options  Affichage  Fenétres  Aide
10 MNouveau Ctrl+N
£ Ouvrir Ctrl+Q

Impeorter a partir de ... » Fichier Excel (X1, Xls, Xlsx) 3
= Enregistrer Ctrl+5 Importation automatique d'un fichier Excel  » Préparation des Calculs

Enregistrer Sous Ctrl+A
Enregister Tout Ctrl+T

Configuration lmprimante
=4 Imprimer

Ouvrir exemple..
Enregistrer Exemple
200402-04371.LP6
200504-05042.LP6
200415-04592.L P&
200415-04593.LP6

Quitter Ctrl+C



Luc Derre

ET EN OPTIONS...
1) VERSION COMPATIBLE LIMS

La préparation des calculs

Rappel des parametres dimportation Rappel des parametres d'exportation

Nom : Fichier Excel Gibl
dufichier o chiertype-2isx | o €
MNom du Fichier Cible
Nom de la feuille |output lims | |Fi::lier—type—211n
. . - Mom de fichier [] Nouveau Fichier Excel
CenaEoe L variable
N° L/C Resultats Répertoire du Fichier Cible
N° L/C de lidentifiant |5 |] :uments Professionnels\CIFEC\|

principal des echantillon:

Nom de la Feuille Cible

N' L/C de lidertiant 32 |output lims |
| Identifiant secondaire
secondaire [] Nouvelle Feuille Excel

Gestion des Fichiers LPL

! Enregistrer tous les fichiers LPL

P etres des d et de caleul
aram e it qui ont été calculés

[~ Ovtons de Calcu |

= Effacer de '&cran tous
les fichiers calculés
Nombre maximum d'échantillons 100 |2

Confirmes '/ Galcules W-Iplmigam;egarder les modifications /3E Fermer / Annuler




ET EN OPTIONS...
1) VERSION COMPATIBLE LIMS

La préparation des calculs
& Lpwin 6.01.02
Fichier ~ Options  Affichage  Fenétres  Aide

DS H S

Calcul automatique a partir d'un fichier Excel EI@

Rappel des parameétres dimportation

Rappel des paramétres d'exportation

Nom dufichier (e oo o | Fichier Excel Gible B LPIWin6.01.025: 123456 Eau02Etape0.. [= | & |22 |
source MNom du Fichier Cible
Nom de lafeuille  [output lims | Fichiertype-2 xlsx Paramétras | Vakurs | Unies
o o Y Nom de fichier [] Nouveau Fichier Excel £ E
N* LAC Paramétres O A Conductivite | 84,7 psfcm
N° L/C Résultats Répettoire: du Fichier Cible: pH

|;uments Professionnels\CIFECH|

N° L/C de lidentifiart |3
principal des échantillon
Mom de la Feuille Cible

N"L/C de identfart [ 2]

=] Identifiant secondaire
secondaire ] Nouvelle Feuille Excel

Gestion des Fichiers LPL

= Enregistrer tous les fichiers LPL

Paramétres des dosages et de calcul qui ont été calculés

Options de Calcul

Nombre maximum d’échantillons

= Effacer de I'cran tous
les fichiers calculés

Structure du fichier reconnue.
Extraction des données temminée.

érfication des analyses teminée.

L'analyse de '&chantillon N* 200415-04552 est incompléte, les calculs ne seront pas effectués pour cet Echartillon
La température et le pH n'a pas &té saisi ou reconnu.

Création des eaux et calculs teminés.

Exportation terminée avec succes |

Vous pouvez maintenant quitter la présente fenétre en cliquant sur le bouton " Annuler/Fermer"”.

[ sauvegarder les modffications




ET EN OPTIONS...

2) AGRESSIVITE VIS-A-VIS DES BETONS

La feuille d’indices

Indices d'Agressivité des ciments

Classe de béton
selon NF EN 206-1

Critéres de la norme EN 206-1 Agagressivity Index
_ 685 de TAWWA
pH: a
CO2 Agressf : mag/l Al 1239
TAC : 370 mmolil
Indices de I'équilibre :
Ammonium 0,00 ma/l
Magnesium : 21800 | mgil Saturatio : S
Lo Langelier: | 052
Classe: XA3
Indices d'agressivité de LPL
Delta Ca - Coordonnées du Point Q
098 mmol/l  [Caldu Poirt Q : 953 mmaol/|
—
[CMT]du Point @ : 024 mmal/|

Risques de
dégradation

Luc Derreumaux
Pierre Leroy

Aggressivity Index
(Pour Amiante-ciment)

Rappel des indices

veau de risque -

Protection par CaC03

d’équilibre



ET EN OPTIONS...
2) AGRESSIVITE VIS-A-VIS DES B

Sur le graphique Legrand & P

M Eau 02 Etape 0

Classes selon
NF EN 206-1

Graphique de Legrand et Poirier

e
]

.

L
o

Calcium (mmaol/l)



ET EN OPTIONS...
2) AGRESSIVITE VIS-A-VIS DES BE’

Sur le graphique

M Eau 02 Etape 0 Graphique de Legrand et Poirier
s Niveaux de risques
E
‘E-‘ 45
=
J
Aggressivity Index
Graphique de Legrand et Poirier
Delta [Ca]
(A1) =
Delta [Ca] =0

’ 12,3782,674  Calcium (mmolfl)
R [ s

‘Calcium (mmol/l)
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Luc Derreumaux https://www.lplwin.fr
Pierre Leroy




